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1 UvVOD

Medzi najvaznejSie negativne vply¥azby nerastnych surovin na Zivotné prostredie
patri naruSenie stability povrchu, indukované mpnitos’'ou otvorenych wyazenych
priestorov v podzemi. Vplyvom tychto javov vznikafkody na stavebnych objektoch,
liniovych stavbach, pédnom fonde alesnom pordstepbezpé&enstvo Urazov a ohrozenie
Zivota pri pohybe osbb. Drenaznynginkom banskych diel dochadza k odvioganiu
horninovych komplexov, zniZeniu vydatnosti vyuZiyeim zdrojov podzemnej vody a vzniku
sustredenych vytokov banskych voéd na povrch. Idmaine chemické zloZenigasto
negativne ovplykwuje kvalitu povrchovych tokov. PozostatkaiaZby su akumulécie Vieého
mnoZstva zostatkovych materialov s obsahom kontamav na haldach a odkaliskach a s
tym savisiaca kontaminécia povrchovych a podzemmgeh V blizkosti zavodov s tepelnym
spracovanim w§azenej rudy byvadinkom imisii ovplyvneny rastlinny kryt a kvalita gg.

Vzhradom na vazndsuvedenej problematiky vidda SR schvélila uzneséngbl z 5.
septembra 1995 o surovinovej politike SR v oblastiastnych surovin. Z tohto uznesenia
vyplynula dloha vypracovasystém zigovania a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi,
vznikajucich banskowinnog’ou. Nasledne bola realizovana geologickad uloha tésys
zistovania a monitorovania Skdd na Zivotnom prostreziikajicich banskowinnog’ou”
(Vrana et al., 2005). V nej bol navrhnuty systémst@rania Skéd na Zivotnom prostredi a z
neho odvodend kategorizacia lokalitianosti podla rozsahu vplyvov na Zivotné prostredie.
Z hradiska informaného bolo podstatou rieSenia tzgacej fazy tejto ulohy vytvorenie
datab&zy lokalit s evidenciou zdrojov a prejavoviemmentalnych impaktov. Navrhnuty bol
spbsob relativneho ohodnocovania rizikovosti jelingth lokalit ako aj spracovanie
informacii o existujucich monitorovacich a s&amgh pracach na najrizikovejsich lokalitach.

V roku 2006 boli do inform&ného systémMS - Geologické faktory — Vply¥azby
nerastov na Zivotné prostrediéMS GF VIZP) prevzaté vstupné Udaje, ktoré su vysledkom
rieSenia uvedenej geologickej ulohy. V roku 2007obpataté vlastné monitorovanie na
lokalitach, vytypovanych pri rieSeni vysSie uvedegemlogickej ulohy ako rizikové. Samotny
pocet monitorovanych lokalit bol limitovany vySkou dlgnenych finatinych prostriedkov
a tykal sa nasledovnych oblasti rudnych loZisk:difaay, Slovinky, Smolnik, Novoveska
Huta a Ro#ava. Na uvedenych lokalitach sa realizovali viagerénne vzorkovacie prace
s nadvéazujucimi laboratornymi pracami. Vysledkyhtycprac su doplnené adajmi prevzatymi
od inych organizacii a zberom a spracovanim stoidiadostupnych ddajov. V roku 2008
boli do monitoringu zahrnuté i zostavajuce rizikdokality staZzbou rad (Pezinok, Kremnica,
Spania Dolina, Dubrava, Nizna Sland) tasbou magnezitu a mastenca (Jel$ava, Lubenik,
Hnu&a-Mutnik a KoSice-Bankov). V rokoch 2009 - 2014 gakratovalo v monitoringu
uvedenych lokalit s tym, Ze vlastné vzorkovaci@lmtatorne prace sa vykonavali len na
rudnych lokalitach. OblaisHornej Nitry a lokality Banska Stiavnica a BangKadru3a sa
monitoruju kontinualne od roku 2007 Zddiska geochemickych aspektov, od roku 2014
i z hradiska hydrogeologickych aspektov. Lokalityagbou magnezitu a mastenca v tejto
sprave nie su hodnotené, Vadom na prebiehajuci prevadzkovy monitorit@gobnych
organizacii. Taktiez tu nie su hodnotené inZiniegaologické aspekty vplyviazby uhlia na
Hornej Nitre a pri Vékom KrtisSi, kel'Ze ich dokumentéciu, vyhodnocovanie i sanaciu
zabezpéuju tazobné organizacie. Monitoring vykonavany v ramuntd podsystému sa
netyka bezp#ostného a stabilitného hodnotenia odkalisk, ksirgpoda vodného zakona
vodnymi stavbami. Vodohospodéarska vystavba, S.@.mai vykonava odborny technicko-
bezpeénostny doliad, ktory je zamerany na gavanie technického stavu vodnych stavieb,
ktorych poSkodenie méze sposblmhrozenie ptiahlého Gzemia, ZivotoVudi a majetku.
TaktieZ nezatha sledovanie nakladania s banskym odpadonigaédkona.514/2008 Z.z.,
ktoré spada do pdsobnosti prislusnych obvodnyckKyah Gradov.



2 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA MONITOROVACEJ SIETE

Monitorované lokality intenzivne postihnut@zbou nerastov mozno z typologického
hradiska rozdeti do troch hlavnych skupin - oblasti&bou rud, oblasti tsaZzbou magnezitu
a mastenca a oblastt’aZzbou uhlia. Priestorova distribucia hodnotenydalib je znazornena
v situanej mapke na obr. 1 a odraza nerovnomerné rozreigstiazenych lozisk. Na
lokalitdch s ukotenou tazbou (loziskd rud) sa monitoruju vybrané objektyiielovej
monitorovacej sieti vlastnymi terénnymi a laboraini pracami (tab. 1 a 3). N&@zenych
loziskach (magnezit a mastenec, uhlie) realizugv@dzkovy monitoring vplyvovazby na
hydrosféru a stabilitu povrchutazobné organizacie pbtal pozZiadaviek prislusnych
Obvodnych banskych tradov a Obvodnych Gradov Zéhatnprostredia. Do databagiMs
GF VIZP boli v doterajSom obdobi do roku 2008 preberagéledky prevadzkového
monitoringu tazenych loZzisk magnezitu a mastenca. Prevadzkovgitonmg t'aZzobnej
organizacie uhimych lozisk na Hornej Nitre je doplneny Statnym mmimgom
geochemickych aspektov, vykonavanym ¢eldvej sieti profilov povrchovych tokov
a vytokov banskej vody.

Spomedzi vEkého pdtu lokalit postihnutych’azbou rdd na Slovensku su wasnej
faze budovania Statneho monitoringuidmahrnuté nasledovné lokality: Riahy, Slovinky,
Smolnik, Novoveska Huta, Ridva, Nizna Sland, Banska Stiavnica, Hodrusa, Kreapni
Spania dolina, Dubrava a Pezinok. Bane na hodnoltetokalitach s dnes uZ opustené a
zatopené. Tazba prebieha uZ len na sadrovcovej bani Maria woMeskej Hute
a v obmedzenom rozsahu &&i baryt z vrchnejasti zily Drozdiak v Rutianoch. Zlato sa
v malom rozsahtiaZi na bani Rozalia v Banskej Hodrukiazba sideritu na bani NiZzné Slana
bola ukorena v zavere roku 2008, v roku 2010 pokrealo odvodovanie loziskaerpanim
banskej vody avroku 2011 sacalk so zatdpanim bane. Na bani Maria viReE
prebiehaju od roku 2012 aktivity suvisiace s pnpraobnovenia’azby na Zile Strieborna.
NajvyznamnejSimi pretrvavajacimi negativnymi enwmimeentalnymi vplyvmi na lokalitach
postihnutych tazbou rdd su nestabilita horninového masivu spd8ocauzavaly nad
vydobytymi priestormi a banskymi dielami, kontanii@ povrchovych tokov vytokmi
banskych vod, priesakmi z hald a odkalisk a v plépprevadzky zariadeni tepelnej Gpravy
rudy i imisné zéaZzenie GUzemia s negativnymi dosahmi na kvalitu pastlinny kryt i kvalitu
ovzduSia. Monitoring hydrogeologickych a geochematk aspektov je zamerany na
dopinanie databazy o archivne Udaje o vydatnosti a aiemi zloZeni vytokov banskych,
priesakovych a povrchovych vod, kvalite éngch sedimentov a pdd, mnozstve a zloZeni
emisii z Upravarenskych zavodov, v terénnej fazedolkkumentovanie ovplyvnenia kvality
miestnych povrchovych tokov a vyznamnych zdrojodzemnej vody banskatinnog’ou.

Spomedzi existujucichtazenych loZzisk magnezitu a mastenca boli do Statneh
monitoringu vplyvov banskefinnosti na Zivotné prostredie zaradené nasledowkality:
JelSava, Lubenik, Hnt&-Mutnik a KoSice-Bankov. V roku 2008 prebehli sitgia so
zastupcamitazobnych organizacii, pésobiacich na tychto lodkkdP@&as pracovnych
jednani boli Specifikované druhy a rozsah Udajastrafiovanych na jednotlivyckiazobnych
zavodoch v ramcfazobného prevadzkového monitoringu, ktoré budugreete do Statneho
monitoringuCMS GF VI'ZP. V3etci zastupcovigaZiarov deklarovali sthlas s poskytovanim
predmetnej dokumentacie a sthlas so vstupmi prékovisGUDS do priestorov dobyvacich
poli za @&elom realizacie terénnej fazy Statneho monitoringuoku 2014 neboli na tychto
lokalitach vykonané vlastné vzorkovacie anilabama¢ prace, preto nie su v tejtocne]
sprave blizSie hodnotené.
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Obr. 1: Lokality intenzivne postihnut&Zzbou nerastov monitorované v rar@silS GF VINZP.

Oznaenie lokalit: P1 - VEky KrtiS, P2A - Novaky, P2C - CigeP2D - Handlova, N1 - JelSava, N2 - Lubenik, N3ni¥a-Mutnik, N4 - KoSice Bankov, R1 -

Banska Hodrusa, R2 - Banska Stiavnica, R3 - Kreari4 - Liptovska Dubrava, R5A - Pezinok, R6 - Sadbolina, R7 - Rutiany, R8 - Nizna Slana, R9-
Slovinky, R10 - Ro#ava, R11 - Smolnik, R16 - Novoveska Huta.



Tab. 1: Pozorovacie objekty vlastného terénnehoitmongu hydrogeologickych a geochemickych
aspektov vplyviwazby nerastov na ZP v hodnotenych lokalitach

Lokalita

Typ
obj.

Pocet monitor.
objektov spolu

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky vod a sedimentov sledované v roku 2013

Povrchovy
tok

Vyver
podzemnej
vody

Banskd|
voda

Drenaz z
odkaliska

Frekvencia
merani

Rozsah kvalitativnych parametrov

Hornonitriansk
kotlina

2 X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCG;, SQ, Ca,
NHs, NO;, Mn, As, Hg

2 X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, NH,
Ca, Mg, Fé&', F€*, Mn, Al, Pb, Zn, Cu,
Cd, As, Se, Hg, Si9SQ, Cl, NO,
NOs, HCO;

Rudhany

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Mg, Ca, Fe,
Mn, SQ, HCG;, As, Sh, Cu, Hg, Ba,
Zn, Aswr, She

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F€*, F€", Mn, Al, Cl, SQ,
NOs, As, Sh, Cu, Hg, Ba, Zn, Co, Ni,
Asne, She

Slovinky

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SO, Ca, Mg,
Mn, As, Cu, Sh, Zn, Pb, Hg, As Sl

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F&", F&", Mn, Al, NH,, Cl, HCO,
S04, NQ, SiG,, As, Cu, Sb, Zn, Pb,
Hg, Asvr, Shir

Smolnik

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Fe, Mn, As,
SQ, Ca, Mg, Cu, Al, Pb, Hg, Zn, Ni,
Fene, MNnne

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F€*, F€*, Mn, Al, Cl, NO;,
SQ,, HCO,, SiOy, As, Cu, Al, Pb, Hg,
zn, Nl, F&wr, Mnyg, AlNF

Novoveska
Huta

Teplicka

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCO;, SQ,
Ca, Mg, Cu, As, Sh, Mn, Ba, Ra256,

—

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, Fé*, Fé*, Mn, Al, NH,, CI, NOs,
SO, HCO;, SiO,, Cu, As, Sb, Ba,
Ra256,U,Rn
pH, EC, Q, pH, KNK; ZNK, Ca, Mg,
HCO;, SQ, RL, NL

Roziava

pH, EC, Q, KNK, ZNK, HCO3, Ca,
Mg, SO4, As, Sb, Pb, Cu

pH, EC, Q KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F€*, F€*, Mn, Al, NH,, Cl, NG;,
SOy, HCGQ;, SIO,, As, Sb, Pb, Cu, Zn,
Cr, Ba, Hg

Nizna Slana

2X réne

pH, EC, Q KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, F€", FE€*, Mn, Al, NH,, CI, NG,
SQ,, HCO,, Si, As, Sh, Zn

Stiavnicko-
hodrussky
rudny obvod
(SHRO)

1x réne

1x réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Fe, Mn, Ca,
Mg, Pb, Zn, Cu, Cd, SQHCG;

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, NH,,
Ca, Mg, Fé&', F€*, Mn, Al, Pb, Zn, Cu,
Cd, As, Se, Hg, SQCI, NG;, NG,
HCQ;, SIi0;, Znke

Kremnica

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SO, Ca, Mg,
As, Cu, Hg, Zn, Mn

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SO, Ca, Mg,
As, Cu, Hg, Zn, Mn, CN

Spania Dolina

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, S04, Ca, Mg,
As, Sh, Cu, Hg, Zn

<[l < <| <

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F&', F€", Al, CI, NO,, SQ,
HCQO;, As, Sh, Cu, Hg, Zn

Dubrava

<

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SO, Ca, Mg,
As, Sh, Cu, Hg, Zn

2X réne

pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F€*, F€", Mn, A\, Cl, NG;,
SQ,, HCGO;, As, Sb, Cu, Hg, Zn




Pokraovanie tab.

pH, EC, Q, KNK, ZNK, SO4, Ca, Mg,
\Y 1 1 0 0 0 2x réne | Fe, Mn, As, Sb, Cu, Hg, Zn, Ra226,
Fenr, Mg, Asne, Shie

Pezinok pH, EC, Q, KNK, ZNK, Na, K, Ca,
Mg, NH,, F€*, F€*, Mn, Al, Cl, NO;,

v s 0 0 3 0 2XTON€ | 50 HCO,, As, Sb, Ra226, ke Mnur,
Asne, She
Spold v 85 33 1 a1 10
S 0 0 0 0 0

Pozn.: Typ objektu: V — voda, S — sediment. Dolrigidexom NF sU ozri@né stanovenia prvkov z nefiltrovanej
vzorky.KNK — kyselinova neutralizaa kapacita, ZNK — zasadova neutraliz® kapacity, EC — merna
elektricka vodivos vody, ChSK;, — chemicka spotreba kyslika manganistanom.

V priebehu rokov 2007 az 2014, sa pri monitoringginierskogeologickych aspektov
vplyvu tazby na ZP naviazalo na vytypované lokality nautbn do Statneho
monitorovacieho systému z ulohy: Systémta@ignia a monitorovania Skéd na Zivotnom
prostredi vznikajucich banskotinnog’ou (Vrana et al., 2005). Z dévodu 'xého pd&tu
vytypovanych lokalit (20), ako i z dovodu obmedZzeméridelenia finaénych prostriedkov,
boli tieto lokality zard’ované do monitoringu postupne. Monitorovacie prpoeostavali
hlavne z archivneho dokladovania sthrnnych Gdajgeanetrii, libke acasovom slede
vydobytych priestorov a aktualizacie, resp. ldapia (dajov z predchadzajiceho
monitorovania a zhromddbvanim novych podkladov z preberanych (dajov de@rimg)
databézy. Zakladny archivny monitoring bol postupp&Sirovany o terénnu rekognoskaciu
jednotlivych lokalit vratane dokumentacie novyaalosti na loziskach/lastny monitoring
docasne nezatia uhdné loziska.

V roku 2014 bol monitoring inZinierskogeologickyaBpektov zamerany na daanie
databazy o digitalne priestorové Udaje o rozfanytiranych lozisk z archivnej bansko-
meraske] dokumentacie. V terénnej faze sa kontrolowadhmicky stav a stabilita Usti
vybranych doélezitych banskych diel. V zasade idedpwSetkym o dediné Stblne, ktoré
predstavuju hlavné odvadvacie diela bani a vytoky banskej vody su monitang
z hradiska mnoZstva vody ajej kvality (hydrogeologick& geochemické aspekty
monitoringu). Zarove sa v roku 2014 realizovalo detailné mapovanie p&ého pasma
(podrobné GNSS zameranie) na lozisku Kobeliarokallty Nizna Slana a podrobné GNSS
zameranie a dokumentacia zavalu nad ustim NovépeStha lokalite Novoveska Huta -
Teplicka.



3 POZOROVANE UKAZOVATELE A METODY ICH HODNOTENIA
Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrogeologické a geochemické aspekty vplyaiby nerastov na Zivotné prostredie
v hodnotenych lokalitdch s monitorovanéceldvych pozorovacich giach. Tie vychadzaju
Zz navrhnutého systému govania a monitorovania pre danyell (Vrana et al., 2005).
V doterajSom priebehu monitorovacich prac su sladév kvantitativne a kvalitativne
parametre zdrojov banskej a odpadovej vody (drenédkalisk), podzemnej vody a vody
povrchovych tokov. Prdlad sledovanych parametrov je spolu so spésobmstahovenia
uvedeny v tab. 2. Na kazdom pozorovacom objektengda prietok, teplota vody, merna
elektricka vodivos vody, reakcia vody a obsah rozpusteného kyslilasgh sledovanych
ukazovatéov kvality je na pozorovanych lokalitach voleny padgeochemického typu
loZiska aje preto miestne Specificky (tab. 1). Wdranych lokalitAch sa nepravidelne
odoberaju i vzorky sedimentu — v roku 2014 odobé&ragboli.

Hydrometrické merania pre zistenie okamzitého pkietpovrchovych tokov, vytokov
zo StoIni a vydatnosti pramev, boli vykonané pomocou hydrometrickej vrtulpayA.OTT
Kempten. Pouzity bol model C31 resp. C2, [[@ddkosti toku. Merania boli vykonané
bodovou metddou pdid ON 73 6571.

Odber vzoriek vdod povrchovych tokov je metodickyrayeny STN EN ISO 5667-6
,Kvalita vody. Odber vzoriekCag’ 6: Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov.* Odga
sa pouZzivéju spol@ne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktorZasderaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, kovaeou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s n&avioslspracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovSetkym s nazvoslovim odberu vzorieB® 6107-2.

Odber vzoriek podzemnych véd je metodicky upravemil EN ISO 5667-11 ,Kvalita
vody. Odber vzoriekCag’ 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod.“ Odgarsa
pouziva ju spol@ne s ISO 5667-1, ISO 5667-2 a ISO 5667-3, ktoraagderaju navrhmi
programov odberu vzoriek, technikami odberu, kovaeou vzoriek a manipulaciou s nimi.
Pouzité vSeobecné nazvoslovie je v sulade s n&avioslspracovanym ISO/TC 147 Kvalita
vody, predovSetkym s nazvoslovim odberu vzorieB® 6107-2.

Tab. 2: Sledované kvantitativne a kvalitativhezakatele banskych, odpadovych, podzemnych
a povrchovych véd

Veli¢ina Spbsob stanovenia Merna jednotka
. Meranie hydrometrickou vrilou
Prietok L . . Is
Meranie ciachovanou nadobou a stopkami
Teplota vody Tepelny snima °C
Merné elektricka vodivasvody | Prenosny konduktometer WTW mS/m
Reakcia vody pH Prenosny pH meter

- - 5
Obsah rozpusteného kyslika vo Prenosny oxi-meter % O,
vode mg/l O,
Obsah prvku — Na, K, Al, Ba, CajAtdmova emisna spektrometria s indok viazanou mall
Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn, U plazmou AES-ICP 9
Obsah prvku - As, Bi, Sh, Se, HJ  Atdmova absoégispektrometria AAS ug/l
Obsah anionu - SRCI, F, NG I6nova chromatografia mg/|
Neutraliz&na kapacita Odmerna analyza mmol/l
Objemova aktivit#*Ra, ?*Rn Scintil&na metéda v Lucasovych komorach Ba/l




Vzorky véd na sledovanych profiloch tokov, vytokae St6ini a pramwv, boli
odobraté ponorenim prazdnej vzorkovnice pod hladPre odber vzoriek na stanovenie
fyzikalno-chemickych ukazovdtev a kovov boli pouzité polyetylénové vzorkovni&ozsah
sledovanych ukazovdtav je voleny potla zaverov predchadzajlcich etap prace (Vrana,et al.
2005) a vysledkov doterajSieho monitoringu.

Priamo v teréne boli prenosnymi pristrojmi rady WiMkonavané merania pH, teploty
vody avzduchu, mernej elektrickej vodivosti vody razpusteného £ Pouzité boli
vzorkovnice dodané laboratériom, vzorky boli viidedberu odovzdané do laboratéria na
d’alSie spracovanie. Vzorky vod pre stanovenie mikdogv boli pri odbere filtrované
pomocou vakuovej pumpy Nalgene cez celul6zovyrfiléhatman (0,45 um) a chemicky
stabilizované polth pozZiadaviek laboratoria.

Laboratorne analyzy vod boli vykonané v akreditmmanlaboratériu GAL SGUDS v
SpiSskej Novej Vsi. Pre stanovenie jednotlivyclazdvatéov v povrchovych a podzemnych
vodach boli pouzité analytické metédy, ktoré su dered vtab. 2. Kontrola spravnosti
laboratornych technik v laboratériu SGUDS RC Spidskva Ves je okrem internej kontroly
pravidelne zabezgevana systémom externej kontroly formou medzilatdorgch
porovnavacich skusok s Uspe&ims viac ako 90 % z celého rozsahu pre vSetky ty@y. v
Internd kontrola je vykondvana odberom jednej vyadkakrat, ato kazdych 20 vzoriek.
Pod’'a spravnej laboratérnej praxe je s kazdou sériauiez (minimalne 15) merana jedna
vzorka dvakrat - tzv. paralelné stanovenie.

Pri kategorizacii kvality povrchovych vod bola doku 2011 pouzivana Klasifikacia
kvality povrchovych vod pdé STN 75 7221, pdd ktorej sa zarfuje kvalita povrchovej
vody v danom mieste odberu vzoriek do tried kvatipd’a zistenych hodnot ukazovite
porovnanim s ich g¢enymi medznymi hodnotami. RozliSovali sa nasledoviegly kvality:

. trieda — vé&mi cista voda; Il. trieda <€ista voda; lll. trieda — ziéestena voda,; IV. trieda —
silno zne&istena voda; V. trieda — i silno zngistena voda. Hoci tuto normu Slovensky
ustav technickej normalizacie kuiuw 1.3.2007 zruSil, pd@ nariadenia vlady SR 296/2005

Z. z. sa poas jeho platnosti na hodnotenie kvality povrchovydd pouZivali postupy v nej
uvedené. V aktualne platnom nariadeni vliady &SR69/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd uzodkaSTN 75 7221 nie je uvedeny. Preto
v hodnoteni kvality povrchovych véd od roku 2012atane uvadzame porovnanie
s poziadavkou na kvalitu povrchovej vody uvedengfilohe¢.1 k nariadeniu vliady SR.
269/2010 Z. z. Toto hodnotenie sa pre As, Cr, Qd, Wi, Pb, Hg a Zn robi porovnanim
nameranych hodnét so stanovenymi pripustnymi kdnggiami zvySenymi o pozaove
koncentracie tazkych kovov. Pozfové koncentracie kovov pre jednotlivé utvary
povrchovych vod Slovenska su uvedené v publikaddiBa et al. (2010). Ki&e Sb sa
nenachadza medzi parametrami poziadavky na kyadituchovej vody (priloh¢.1 k NV SR
¢.269/2010 Z. z.), v hodnoteni kvality povrchovepygouzivame jeho medznu hodnotu pre
kategériu Al povrchovej vody &enej na odber pre pitnd vodu uvedenu v priléh@

k NV SR ¢.269/2010 Z. z. Okrem hodnotenia monitorovanycHileno povrchovych tokov
tymto spdsobom hodnotime i kvalitu vytokov banskefly a drendZze odkalisk, e vo
vSetkych pripadoch tychto monitorovanych objektadte&aju vody po povrchu terénu
k miestnemu povrchovému toku a stavaju sa jehtassou. Monitorované banské vody
a drenazne vody odkalisk zaraveodnotime i porovnanim s indikaym (ID) a intervetinym
(IT) kritériom pre podzemnt vodu, piaprilohyé. 12 metodického pokynt 1/2012-7 MZP
SR. Ako charakteristické hodnoty koncentracie pzijch zloziek pre hodnotené obdobie sa
uvadzaju ich aritmetické priemery.

Kvalita vzoriek sedimentu odoberanych na totoznyubstach spolu so vzorkami vod
je hodnotend pda indika&nych a interveénych kritérii horninového prostredia a péd
uvedenych v priloh&. 12 metodického pokynu 1/2012-7 MZP SR.
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Novodokumentované a archivne preberané priestaidage o pozostatkoch banskej a
Gpravnickejcinnosti a ich prejavoch su transformované do dig#aformy a ukladané v
softvérovom prostredi Mapinfo Professional. Objektipkumentované v teréne su
zameriavané prenosnym GPS pristrojom eTrex Summipresnosou do 10m v
suradnicovom systéme WGS 84 a piegfavané do systému JTSK.

InZinierskogeologické aspekty

Patas roku 2014 sa pokiavalo v zbere dat vo vytvorenom systémet@isnia
a monitorovania (Vrana et al., 2005), v ramci kbaréooli spracované podklady z terénu
a z archivnych zdrojov:
a/ Systém zit®ovania a monitorovania fyzikalnych vplyvov (impakidanskeginnosti
prejavujucich sa na povrchu terénu ako:
1) svahové deformaci@’élej SD);
2) poklesy terénu (PT);
3) poruchy na objektoch (PO);
4) podméanie/zamokrenie (P2);
5) linearna erdzia na povrchu terénu (ER).

b/ Systém zigovania a monitorovania_zdrojov potencidlnych fyhik@h impaktov
vyvolanych banskotinnog’ou prejavujucich sa ako:
1) vydobyté (vyrabané) priestory (MP) v podzemi;
2) deformécie horninového masivu (MD) v podzemi;
3) ustia podzemnych banskych diel alebo banské deepovrchu terénu ( BD).

Ziskané udaje su ukladané dtelnvej databazy udajov podsystému 04. Jej zaklad bo
zostaveny v priebehu rieSenia geologickej ulohysi&m zisovania a monitorovania skéd na
Zivotnom prostredi vznikajucich banskg¢innog’ou” (Vrana et al., 2005). Vytvorena bola
aplikacia DBD (prostredie DELPHI 5) — program zghmemjuci prezeranie a pristup
k vSetkym zhromaZdenym Gdajom textovo-graficka$ti databazy. Z geografickych Gdajov
bol zostaveny ArcView projekt, ktory zobrazuje gesdigky lokalizované udaje.

Textovo-grafickac¢as’ databazy obsahuje digitdlne podklady rézneho &bema —
textové dokumenty sledujlice Struktaru zaznamovyisktod, tabilikové Udaje, schémy,
mapové podklady, fotografie. Logickéenenie systému je pa regionov a lokalit.

Geograficka cag’ databazy obsahuje hodnotené lokality a objektyprigbehu
monitoringu v rokoch 2007-2013 bola d@na hlavne o georeferencované skeny mapovych
podkladov so zdrojmi potencidlnych fyzikalnych imkfav. Zdroje impaktov a ich prejavy sa
postupne spracovavaju do digitalnej formy — vekiejografiky v prostredi Maplinfo
Professional. Na lokalitach Riany — Pord& a Slovinky sa digitalizovali priebehy banskych
diel adobyvok z archivnej bansko-m#sieej dokumentacie. Digitalizacia a archivacia
vystupu bola robena v prostredi Mapinfo Profesdiona

Monitorované oblasti sa pta dokumentovaného vyskytu pretrvavajucich
inZinierskogeologickych impaktov a ich intenzityemtatne zard'uju do troch tried z&@Zenia
oblasti geodynamickymi javmi vyvolanymi bansk&innog’ou (tab. 63). RozliSené je nizke
(trieda A), stredné (B) a vysoké tagenie (C). Tato kategorizacia Fatkhuje vyskyt a
charakter svahovych deformacii, poklesov terénwmgh objektov na povrchu. Pri tomto
hodnoteni sa rozliSuje potencialny vyskyt danéhai ja hodnotenej oblasti, vyskyt javu
mensSieho rozsahu (s rozmermi v m), vyskyt javéSigého rozsahu (s rozmermi v desiatkach
metrov a v&Simi). Zaroveé sa rozliSuje¢i ide o aktivny alebo stabilizovany jav.
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Tab. 3: Spbsob a frekvencia ziskavania udajov migrskogeologickych aspektoch problematiky

Impakty | Spésob Frekvencia
SD Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval pad
terénne pozorovania, informacia o mimoriadr postupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PT Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval pad
terénne pozorovania, informacia o mimoriadngpostupu vyvoja javu a spristupnenia preberanych
udalosti merani
PO Archiv, realizované geodetické merania, Individualne, priebezne, resp. interval pad
terénne pozorovania, informacia o mimoriadr] postupu vyvoja javu
udalosti
Pz Terénne merania a pozorovania, informécia 0 Individuélne, priebezne, resp. interval pad
mimoriadnej udalosti postupu vyvoja javu
ER Terénne pozorovania a merania Pod’a potreby, priebezne ptalvyvoja
MP Archiv, realizované banské merania Priebezndidmpe, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
MD Archiv, realizované banské merania Priebezné ddpanie, v zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie preberanych
merani
BD Archiv, informécia o mimoriadnej udalosti Priebeziugnanie, resp. v zavislosti od
spristupnenia preberanych podkladov
oD Archiv, realizované geodetické merania Priebezné ddpanie, v zavislosti od
spristupnenia podkladov a frekvencie preberanych

merani
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4 VYSLEDKY MONITOROVANIA
4.1 Region Hornej Nitry
Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti hnedouhmého hornonitrianskeho reviru su sledované systétyyoch
najvyznamnejSich Stéini reviru, a to: Staram&dl Handlovej, Stdla Cigd’, Stdha Hlboké
a Stéha v Lehote pod Vinikom.

Situécia usti StéIlni umdije sledové vplyv vypufanej banskej vody na recipient
v pripade Starej Stélne v Handlovej a Stélne viC{ghonitorovany je vytok zo Stdine,
povrchovy tok nad a povrchovy tok pod vytokom zdlrig). Situacia v HIbokom (vytok zo
Stbélne je zachyteny a zvedeny rarou, ktora Ustiedtolltivovanej skladky odpadov) umage
sledova len samotnu Stél. V Lehote pod Vignikom je moZzné sledovasamotny vytok zo
Stélne a jej vplyv na Krivy potok.

Vysledky monitorovania vplyvu banské&nnosti na Zivotné prostredie v oblasti Hornej
Nitry pre obdobie rokov 2007-2014 su pre vody uvede tablike ¢. 4 a pre sedimenty
v tabu’ke ¢. 7. V obdobi 2007 — 2013 boli vzorky vody i sedimu odoberané s frekvenciou
raz rane. V roku 2014 boli vzorky vody odobraté dva krazorky sedimentu neboli
odobraté.

Z vysledkov monitorovania véd (tab. 5) vyplyva, Z&éladiska poziadaviek na kvalitu
povrchovej vody, na monitorovanych profiloch powefich tokov najastejSie nevyhovuje
obsah dusitanov. V Handlovke prevysuje priemerngabbNQ medznda hodnotu 0,063 mg/I
uz v profile nad Starou Stidu, ktorej banska voda sp6sobuje jeho mierne zwyse0,09 na
0,1 mg/l. VyznamnejSi vplyv na obsah N@ povrchovej vode je zaznamenany na potoku
Mostenica, kde priemernd hodnota N@edzi profilmi ¢. 4 a¢. 6 narastd z vyhovujlcej
arovne 0,02 mg/l na nevyhovujucu 0,19 mg/l. Nevyjgea koncentracia NO je
dokumentovana i v profile Krivého potoka pod 8til v Lehote pod Vignikom, hoci banska
voda tejto Stélne obsahuje menej rozpustenéhg MO voda potoka. V roku 2014 bol Krivy
potok nad pritokom banskej vody z monitorovanejn&ésuchy v oboch monitorovacich
terminoch. Preto sme vzorku vody na proéil® neodobrali. Okrem samotného prinosu, NO
do recipientov banskou vodou méze spdsobowdrast jeho koncentracie i oxidacia
amonneho ionu, obsiahnutého v banskej vode.

Z d’alSich ukazovatev kvality dosahuje v povrchovej vode nepriaznivilemernu
arover koncentracia ortuti v potoku nad fwa v Cigli (monitorovaci objekt¢.4)

a koncentracia arzénu v potoku pod #bdl v Lehote pod Vitnikom (objekté. 9). AvSak
zistené 2,7 nasobné prekemie poZiadavky na &ay priemer poth prilohy¢. 1 ¢as’ B
nariadenia vlady SR. 269/2010 Z. z. ortuti v potoku nad rimau v Cigli je désledkom
zaznamenania jednej extrémnej hodnoty’ K&1.10.2007 bola zistend koncentracia Hg =
0,002 mg-t. Zmerané koncentraciedalsich rokoch neprevysili hodnotu Hg = 0,0001 mg- |
1 (v rokoch 2009 — 2013 si pod medzou stanoveniardabrnej metddy). ZvySena
koncentracia arzénu v potoku pod 8tdl v Lehote pod Vignikom ma pbvod v banskej vode
miestnej Stélne (objekt. 8). Koncentracia As prevySuje poZzadovanu hodrafitasne a
jednorazovo ju prekedl obsah ortuti (vzorka z 24.10.2007). Urdvelizku pozadovane;
hodnote tu dosahuje i obsah manganu. Jednorazekéogenie poZzadovanej Urovne Hg pre
povrchovl vodu bolo zistené iv banskej vode StolHWboké (objekt ¢. 7, vzorka

z 24.10.2007)¢im sa i priemerna koncentracia tohto prvku pre wsladé obdobie rokov
2007-2014 stala nevyhovujucou.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych vod pedritérii hodnotenia rizika zdestenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR1/2012-7) mdzeme konStatavde kvalita
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monitorovanych zdrojov banskych vod bola v hodnotenobdobi dobra. Ziaden zo
sledovanych ukazovdiev neprekréil ani indikacné kritérium (ID) podzemnej vody (tab. 6).
Najviac sa spomedzi nich priblizuje hodnote ID d¢bsas v StéIni Lehota pod Veaikom, je
vS8ak len na urovni 0,3 nasobku ID pre As. Vcelku Zzaemhe skonStatova ze
hydrogeochemicky rezim monitorovanych zdrojov bapskody je relativne stabilny. Za
sledované obdobie 2007 — 2014 nepozorujeme zasemhrthely v chemickom zloZeni
monitorovanych zdrojov vod.

Tab. 4: Charakteristické hodnoty ukazovatekvality banskej a povrchovej vody regiénu Horna

Nitra
Objekt Obdobie EC pH SO, NH, NO, NO; Mn Ca Hg As 0o,
mS/m mg/l mg/l. mg/ll mg/ll mg/l mgl/l mg/l mg/l mg/l

1 2007 - 2013 66,7 8,29 175 0,12 0,09 3,76 0,06 63,2 0,00006 0,006 -
2014 535 8,22 122 0,33 - 5,62 0,14 53,7 0,00005 0,002 9,82

2 2007 - 2013 62,6 7,95 139 1,50 0,29 6,43 0,05 77,0 0,00006 0,003 -
2014 850 8,24 244 0,10 0,03 4,16 0,03 47,4 0,00005 0,002 8,31

3 2007 - 2013 60,5 8,29 151 062 0,10 5,14 0,07 62,9 0,00010 0,005 -
2014 59,8 8,47 127 0,15 0,08 4,95 0,04 55,6 0,00005 0,004 9,38

4 2007 -2013 54,1 7,53 61 0,07 0,02 201 0,18 71,6 0,00034 0,003 -
2014 439 7,89 26 0,12 - 1,47 0,45 55,7 0,00005 0,004 9,82

5 2007 - 2013 80,3 7,66 148 0,16 0,07 4,72 0,21 81,9 0,00006 0,006 -
2014 712 7,84 108 0,15 0,04 3,73 0,18 69,3 0,00005 0,006 9,20

6 2007 -2013 72,1 8,28 151 0,20 0,29 6,03 0,14 751 0,00006 0,007 -
2014 68,7 8,34 110 0,22 - 484 0,09 68,2 0,00005 0,007 9,15

7 2007 - 2013 63,2 7,72 93 0,09 0,07 453 0,04 51,9 0,00017 0,008 -
2014 50,2 7,83 36 0,03 0,01 3,14 0,01 65,6 0,00005 0,009 5,48

8 2007 - 2013 58,2 7,31 117 0,30 0,07 2,86 0,35 64,8 0,00011 0,015 -
2014 55,7 7,25 86 0,38 0,03 2,02 0,27 52,9 0,00005 0,011 7,11

9 2007 - 2013 58,7 7,87 117 0,17 0,22 3,01 0,28 655 0,00006 0,015 -
2014 - - -

Vysvetlivky: 1 — Handlova, tok Handlovka nad §t6l pri Rybe;2 — Handlova, Stara Stfd; 3 — Handlova, tok
Handlovka pod benzinovou pumpoti;— Cigd’, potok nad bi#ou; 5 — Cigd’, Stdha; 6 — Cigd’, potok pod
Ciglom; 7 — Stdha HIboké;8 — Lehota pod Viénikom, Stéha; 9 — Lehota pod Viénikom, potok. Frekvencia
vzorkovania 1x réne do roku 2013, 2x éoe v roku 2014.

Tab. 5: Porovnanie charakteristickych hodnét ukagoev kvality banskej a povrchovej vody
regionu Horna Nitra s pozZiadavkami na kvalitu pdneneej vody (2007 - 2014)

Objekt EC  pH SO, NH, NO, NO; Mn Ca Hg As 0,
1 0,58 v 065 013 150 020 026 078 061 040 051
2 0,61 v 065 092 372 028 014 027 061 019 0,60
3 055 V 058 040 156 024 023 061 061 036 053
4 0,47 v 021 006 026 009 08l 068 272 027 051
5 0,71 v 056 013 1,06 021 070 079 061 054 054
6 065 V 057 0116 3,02 027 042 074 061 060 055
7 054 V 031 006 1,03 022 011 055 138 057 081
8 0,52 v 044 025 097 013 1,11 062 094 1,06 0770
9 0,53 v 047 013 1,90 014 093 066 060 1,08 -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. V pripade,Qde podiel pozadovanej hodnoty

a charakteristickej hodnoty. Udajedéie ako 1 znamenaju prekemie medznej hodnoty (v pripade O
nedosiahnutie minimalnej pozadovanej hodnoty) avs@iaznené podfarbenim atyym pismom. Oznignie
objektov ako pri tab. 4.
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Tab. 6: Porovnanie charakteristickych hodnét ukagov kvality banskej vody regionu Horné Nitra

s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2007 — 2014)

Objekt EC pH NH 4 NO, Hg As
2 0,34 Y, 0,99 1,17 0,03 0,08
5 0,39 Y, 0,13 0,33 0,03 0,12
7 0,30 Y, 0,07 0,33 0,07 0,16
8 0,29 Y 0,27 0,31 0,05 0,29

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej dideristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaej hodnoty 1D
pod’a metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. HodnotySigiako 1 znamenaju prekemie hodnoty ID a sU zvyraznené
podfarbenim a ttnym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 4.

Vysledky monitoringu chemického zloZzenia sedimentavroky 2007 - 2013 su
uvedené v tadike 7. Zo sledovanych zloziek je rizikovy obsah A&ry je v sedimente
banskych véd na lokalite CitjeHlboké a Lehota pod W&aikom, vysSi ako intervémé
kritérium pre priemysel. Sedimeiiavostranného pritoku MoStenice (objekt6) je poda
uvedenych vysledkov ovplyvneny prinosom As z barigelC kedZze zistend priemerna
koncentracia As prekéaje intervedné kritérium pre obytné zony. Obsah As v sedimente
miestneho toku pod Sifidu na lokalite Lehota pod \taikom (objekté. 9) je taktieZ zvySeny,
prekrauje indikané kritérium. Za sledované obdobie su obsahy nzjkb prvkov relativne
stabilne zvySené. V ramci jednotlivych rokov poza@oia a ani v porovnani s rokom 1995
nepozorujeme ziadne signifikantné rozdiely v ichsaiioch, ktoré by sa nedali vyswvétli
rozdielmi v nehomogenite odberu alebo prirodzenewcgemickom rezime lokality.

Tab. 7: Vysledky monitorovania chemického zloZesgdimentov v oblasti Hornej Nitry za roky
2007-2013

Objekt | ID IT-0 IT-P | 1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9
Fe% - - - 3,8 4.2 4,0 45 10,7 46 101 7.8 4,9
Al % - - - 5,3 5,7 55 6,3 4,8 54 54 56 5,9
Mn % - - - 0,3 0,4 0,1 0,4 2,0 0,4 27 11 0,3
Nimg/kg | 180 250 500 23,3 25,5 25,3 19,0 40,0 251 498 287 17,9
Comg/kg | 180 300 450 10,9 10,7 11,0 180 484 171 565 379 203
Pbmg/kg | 250 300 800 45,0 54,0 50,9 246 154 31,9 250 215 24,0
Znmg/kg | 1500 2500 5000( 3539 773,6 300,7 124,4 237,6 1934 422,0 1179 136,3
Cumg/kg | 500 600 1500 49,3 61,1 61,9 243 460 30,3 655 16,6 17,9
Cdmglkg 10 20 30 0,4 0,9 0,3 0,2 0,3 0,3 04 0.2 0,3
Crmg/kg | 450 500 1000 57,0 51,0 61,0 51,4 504 774 630 57,6 657
V mg/kg 340 450 550 86,6 100,2 98,6 1159 102,6 94,1 1148 121,1 1506
As mg/kg 65 70 140 28,0 42,0 24,6 64,4 7449 72,7 370,8 584,7 67,1
Semg/kg - - - 0,7 1,7 0,4 0,4 0,3 1,0 04 03 0,5
Sbmg/kg 25 40 80 2,2 2,5 2,6 1,2 1,3 1,8 53 0,8 0,9
Hgmg/kg [ 2,5 10 20 1,3 2,4 2,2 0,1 0,3 0,6 04 0,0 0,0
Momg/kg | 50 100 240 1,9 2,1 1,7 7,1 9,3 15 486 6,2 1,5

Vysvetlivky 1 — Handlova, Handlovka nad vyt vody zo Starej §téine — Handlova, Stara Sitd; 3 —
Handlova, Handlovka pod benzinovou pumpby; Cigd, potok nad bigou; 5 — Cigd’, Stdha; 6 — Cige’, potok
pod Cidom; 7 — Stéha Hlboké;8 — Lehota pod Vignikom, Stéha; 9 — Lehota pod Vignikom, potok. ID —
indikacné kritérium, IT-O — intervamé kritérium pre obytné zény, IT-P — inter¢e@ kritérium pre priemysel
(Metodicky pokyn MZP SR 1/2012-7).

InZinierskogeologické aspekty

V oblasti Hornej Nitry nie je v siasnosti vykonavany vlastny terénny monitoring
vplyvov tazby na Zivotné prostredie v randidlS GF VIZP.
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Délezité povrchové objekty su proti negativnym wglyn hibinného dobyvania uhlia
v Hornonitrianskej kotline chranené ochrannymiggitni. Takto s chranené zvislé tGvodné
banské diela udmych bani a iné dolezité objekty, napas’ mesta Novaky¢as obce Kos,
Statna cesta medzi Prievidzou a Novakmi, vrataneovpdu, Zelezmind tra a pod.
K dbélezitym chranenym objektom patri aj ochrana ékapho mesta Bojnice (ochrana
termélnych pram#ev). Po rokoch 2012 a 2013, i v roku 2014 boli zamenanelalSie plosné
poklesy pdnohospodarskej pédy medzi Laskarom a KoSom a mi&dZom a Prievidzou.
Poklesy na byvalej Statnej cestelll/05061 v intravilane obce Ko$ si v roku 201gnwtili
apind uzavierku tejto cesty a vytvoreniecdsnej nahradnej komunikacie (Kolektiv autorov,
2014). Intenzita poklesov je monitorovana a dokuisg® vedend organizaciou HBP, a. s.
VSetky prejavy podrubania su priebezne monitorovanésené v sulade s dohodami o strete
zaujmov, organizaciou HBP, a.s., Prievidza. V DPvéky |. sa v roku 2014 vykonavali
Ciasta@né rekultivéné azavazacie prace na pozemkoch ovplyvnenych Gpadm
v intravilane obce KoS. Zarokeboli v KoSi a v Novakoch asanované niektoré stadénné
domy a elektrického vedenia. Tiez bola vykonanadipeéna technicka rekultivacia
po’nohospodarskych pozemkov (Agrodan KoS), s vyuziskryvkového podoriného
a orntného materialu zo stavby ,Otvarka Yhzobného useku — povrch, SC 06 — Prekladka
vodnych tokov“. V DP Ciggbola v roku 2014 vykonana rekultivacia sukromngbaemku,
spaivajuca vo vyrovnani terénu navazkou a osiatitndjizmesi (Kolektiv autorov, 2015).

Ustia monitorovanych odvadvacich 3t6Ini (Stara 3t v Handlovej, $tdla v Cigli,
Stéha Hlboké, StGla v Lehote pod Vitnikom) su stabilné a zabezeae.

4.2 Lokalita Banska Stiavnica R1 a Hodrusa-Hamre (R)

V historicky vyznamnej oblastitazby drahokovovej rudy Stiavnicko-hodru$ského
rudného obvodu (SHRO) v &isnosti vykonavaazbu Au, Ag, Pb, Zn rudy len Slovenska
banska spol. sr. 0., HodruSa-Hamre. V roku 201daitfa 42 kt Au, Ag, Pb, Zn rudy
(Kolektiv autorov, 2015). Banskénnog’ zamerana na zabezjaie starych banskych diel sa
v SHRO v roku 2014 nevykonavala.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V oblasti banskostiavnického rudného reviru sumladé vytoky banskej vody z dvoch
dedinych odvodovacich $tdlni (Voznicka dettia stéha - VDS a Nova odvatbvacia
$tbéha - NOS), z jednej zo starych $téIni rajonu (St@fey stél) a drenazna voda odkaliska
v Hodrusi. VDS bola sledovana len pri jej Ustipsitanom cca 50 m od rieky Hron. NOS
bola sledovana na dvoch miestach - pri Usti Stélpe cca 800 m pri jej vyusteni do rieky
Hron. U Stdlne Zlaty stol a odkaliska v HodruSi Istédovany aj ich vplyv na kvalitu vody
v recipientoch, monitoringom kvality v profile nadpod pritokom banskej resp. drenaznej
vody. V ramciCMS GF VIZP boli na tychto objektoch odoberané vzorky vodsedimentu
1x raene v obdobi 2007 — 2013. V roku 2014 bola vodaychtd objektoch vzorkovana dva
krat, vzorky sedimentu sa neodoberali. Voznickd oollevacia StGia bola navySe
vzorkovana v ramci geologickej ulohy zameranej tiaism moZznosti vyuZzitia prirodnych
sorbentov na Upravu banskej vody (Kovania et al., 2014) raz v roku 2011, Styri krat vuok
2012 a raz v roku 2013 — tieto Udaje st zahrnutiéadimotenial MS GF VIZP.

Hodnoty celkovej mineralizicie vdd v recipientochdnvytokmi banskych diel sa
pohybujd v rozmedzi priblizne 220 — 410 mg/l. Hognaelkove] mineralizacie banskej
vody VDS su priblizne Styri krat vy3sie (cca 1208/inako je prirodny fén oblasti. Hodnoty
banskej vody NOS su priblizne 600 — 770 mg/l, hagram 3tdlne Zlaty stél su priblizne na
arovni 800 — 900 mg/l. Vo vSetkych pripadoch sanfed vyrazny, priblizne dvojnasobny
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narast celkovej mineralizacie. Taktiez su adekvamg/Sené obsahy siranov aim
ekvivalentnych alkalii a alkalickych kovov.casového hadiska nepozorujeme za sledované
roky vyznamné rozdiely v chemickom zlozZeni véd vmibarovanych banskych systémoch.

Z vysledkov monitorovania povrchovych véd oblasbbjekty ¢. 14, 15, 17, 18)
vyplyva, Ze v hodnotenom obdobi ich kvalita vyhoalavpoziadavkam na kvalitu povrchovej
vody. Hoci bansk& voda odkaliska v Hodrusi (objgkfi3) ma zvySeny obsah Mn, Al a Pb
(tab. 9), neprejavilo sa to negativne na kvalitesimeho recipientu monitorovaného v profile
pod odkaliskom (objekt. 15). Podobne sa zvySeny obsah Mn a Ca v banskkg $tolne
Zlaty stOl neprejavuje negativne na kvalite potpka vyustenim tejto Stolne (objekt18).
Riziko negativneho ovplyvnenia kvality povrchoveydy predstavuje hlavne banskd voda
VDS (objekt ¢. 12). Obsah zinku v nej predstavuje v sledovanobadobi 75-nasobné
prekratenie poziadavky na &ay priemer poth prilohy¢. 1 ¢ag’ B nariadenia viady SR.
269/2010 Z. z., obsah Pb 12-ndsobné, obsah Cd<sbbné, obsah Mn 13-nasobné a obsah
Al 5-nasobné prekkmnie (tab.9). V banskej vode Novej odiodacej Stélne ide o 19-
nasobné prektenie pozadovanej koncentracie Zn, 4-nasobné prekie obsahu Cd a 1,7-
nasobné prekt@nie obsahu Mn. Vydatnpsvytoku banskej vody z VDS je v priemere
priblizne 0,3 n¥s, vydatnog NOS asi 37 I/s. Recipientom tychto banskych vodeka Hron.
Prietok tejto rieky je dlhodobo pozorovany na voeonej stanici Brehy( 7290 SHMU)

a v obdobi 1931 — 2002 kolisal vintervale 7,7 50 (Blaskoviova et al., 2004).
V obdobiach najnizSich prietokov predstavuje mnazgiritekajucej banskej vody necelé 4 %
prietoku rieky Hron. Ide o pomer pri ktorom dochadz z poliadu kvality ri€nej vody -

k zna&nému riedeniu kontaminovanej banskej vody. P¥epgoda zmieSavacej rovnice
ukazuje, Ze priemerna koncentracia Zn = 15 pgfiednej vode nad vydstenim VDS
(DobiaSova et al., 2006) sa vplyvom prinosu zinkmdkou vodou tejto Stélne (priemerna
koncentracia 5,8 mg/l) zvysi pri minimalnom prietok,7 ni/s na 0,23 mg/ko je Grove 5-
nasobne vysSia oproti poZzadovanej Urovni v povrehoede. Vyhovujuci stav pri takychto
modelovych podmienkach nastava aZ pri prietoku Bir@8 mi/s, pri prip&itani vplyvu
banskej vody z NOS v8ak uZ pri prietoku Hrona 2&mV roku 2003 dosiahol priemerny
rocny prietok Hrona na stanial.7290 Brehy hodnotu 24,08 *fs a priemerné mesaé
hodnoty vy3Sie ako 24 hioli zaznamenané len v januari, marci, aprili,irfBlaskovicova et
al., 2004). Modelové vypty teda naznauju, Ze obsah zinku v Hrone pod pritokmi banskej
vody z VDS aNOS byva vy3si ako pozadovana hodmpotavasinu roka — prevazne
v zimnom, lethom a jesennom obdobiakavané koncentracie kadmia, niklu, medi a olova
v Hrone pod vyGstenim VDS a NOS su niz3ie ako poZaigé trovne.

Z hradiska hodnotenia kvality banskych vod pedritérii hodnotenia rizika zistenia
podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR1/2012-7) mdzeme konstatayaze kvalita
banskej vody 3tdlne VDS v hodnotenom obdobi je kgsdzikova. Indik&né kritérium
podzemnej vody prekéaje v priemere priblizne 4-krat obsah Zn, Cd a@mierne i obsah
Pb (tab. 10). Interveémé kritérium 2,3-nasobne prektge obsah Al a mierne i obsah Zn a Cd
(tab. 11). V drenaznej vode odkaliska v HodruSirigkovy obsah Al, ktory 1,4-nasobne
prekrauje indikané kritérium (tab. 11). V banskej vode Stdlne Zlatpl nie je z tohto
pohradu rizikovy Ziaden zo sledovanych ukazoVate

Pri porovnani charakteristickych hodn6t obsahu akateov kvality v banskej vode
VDS pre rok 2014 s obdobim 2007 — 2013ajsme, Ze su nizsie: 0 15 % pre Zn, 40-nasobne
pre Pb, 0 32 % pre Cd, o0 75% pre Cu, 10-nasobndlpad-e, o 18 % pre Mn, 4-nasobne pre
NH; a 0 2 % pre SOV StbIni Zlaty stol su vysSie pre Al, Zn a Pbiasme pre S@ NH,, Fe
a Mn (tab. 8).
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Tab. 8: Charakteristické hodnoty ukazovVatekvality banskej a povrchovej vody v SHRO

Obj Obdobi EC pH SO, NH NO Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ca Mg
. e mS/ mg/ 4 > mg/l mg/l mg/ll mg/ll mg/l mg/l mg/l mg/l. mg/l. mg/ mg/
m I mg/ mg/ | |
I I

10 2007-13 8,2 0,0 0,0 0,65 0,59 0,20 0,0000 1,63 0,01 0,00 0,00 0,006
87 0 292 6 1 0 1 2 6 6 0 2 9 0 729

2014 7,6 o5 0,0 0,26 0,03 0,04 0,0000 0,09 0,00 0,00 0,00 0,000
68 8 191 0 2 2 1 5 5 1 3 1 4 3 87 24

11 2007-13 8,1 0,0 0,0 0,68 0,60 0,20 0,0000 1,68 0,00 0,00 0,00 0,006
69 74 294 4 1 o o0 a 6 5 9 2 9 311829

2014 7,7 00 00 0,15 0,03 0,03 0,0000 0,17 0,00 0,00 0,00 0,000
2 6 235 5 1 2 3 5 5 1 3 1 1 4 9 24

12 2007-13 7,4 0,2 0,0 3,06 3,84 1,10 0,0000 559 0,11 0,00 0,04 0,024
136 9 643 2 1 5 2 6 6 7 9 7 0 2 207 67

2014 6,9 0,0 00 0,27 3,13 0,14 0,0000 4,79 0,00 0,00 0,01 0,016
135 75 630 5 Ty 7 o s 5 o0 3 1 o 419 ©

13 2007-13 8,0 02 0,1 1,24 1,63 0,38 0,0000 0,02 0,02 0,00 0,00 0,000
& 0 195 1 4 6 6 1 6 7 1 1 3 2 74 16

2014 7,4 0,2 0,0 0,23 1,76 0,04 0,0000 0,01 0,00 0,00 0,00 0,000
83 6 296 1 7 9 4 0 5 5 3 1 1 2 9% 21

14 2007-13 8,1 02 0,1 0,29 0,06 0,07 0,0000 0,02 0,00 0,00 0,00 0,000
3 75 8 6 4 7 "3 s g8 3 3 3 2 2 413

2014 7.8 0,29 0,03 0,01 0,00 0,00 0,000
30 8 61 - - 6 5 - - 3 3 - > > 39 9

15 2007-13 7,9 o5 0,1 0,24 0,15 0,04 0,0000 0,02 0,00 0,00 0,00 0,000
42 8 116 5 7 0 9 1 6 6 4 2 2 2 57 16

2014 7,9 0,24 0,04 0,02 0,00 0,00 0,000
32 0 80 - - 8 8 - - 9 3 - 4 5 42 10

16 2007-13 7.3 0,0 0,0 0,43 0,54 0,01 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
80 g 182 T T 1 1 3 6 8 4 1 1 3181 4

2014 6,9 0,0 0,0 0,03 0,36 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
84 9 132 3 1 7 0 5 5 8 5 1 1 2 11442
17 2007-13 27 7,7 73 0,0 0,0 0,23 0,07 0,07 0,0000 0,04 0,00 0,00 0,00 0,000 40 8

8 6 2 5 3 3 6 7 3 1 2 2
2014 08 7,5 93 0,1 0,0 0,22 0,09 0,09 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 2 8

3 0 4 3 5 0 5 8 3 1 3 2

18 2007-13 7,7 0,0 0,0 0,48 0,23 0,05 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
35 8 89 4 2 7 8 0 6 8 5 1 1 2 57 16

2013 8,0 0,09 0,10 0,01 0,00 0,00 0,00 0,000
32 7, 8 - i 9 1 7 3 1 3 > 4 9

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hronel1l — NOS;12 — VDS; 13 — Hodrusa, odkaliskat4 — Hodrusa, potok nad
odkaliskom;15 — HodruSa, potok pod odkaliskot6 — Zlaty stol, StGia; 17 — Zlaty stél, potok nad Sttdu; 18
— potok pod Stdlou Zlaty stol.

Tab. 9: Porovnanie charakteristickych hodnot ukambev kvality povrchovej a banskej vody SHRO
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2007014

Objekt EC pH SO, NH; NO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Cd Se Ba Ca M¢g
10 0,62 VvV 0.76 0.39 0,12 0.08 0.10 0.23 0.50 1.18 0.27 0.03 0,24 0,26 0,03 0,14 0,87 0,20
11 0,78 Vv 1,15 0,03 0,10 0,31 1,76 0,92 0,63 19,43 0,87 0,11 0,55 4,44 0,02 0,14 1,15 0,14
12 1,22 V 2,55 0,16 0,11 1,45 12,45 4,69 0,63 75,36 12,17 0,39 2,38 16,81 0,03 0,12 2,07 0,33
13 0,69 VvV 0,83 0,16 2,07 0,52 551 1,71 0,63 0,17 2,18 0,03 0,15 0,07 0,03 0,24 0,76 0,08
14 0,33 V 0,33 0,20 2,24 0,10 0,20 0,38 0,79 0,14 0,37 0,21 0,11 0,08 0,03 0,20 0,48 0,06
15 0,37 V 0,45 0,43 2,63 0,08 048 0,21 0,64 0,17 042 0,12 0,11 0,08 0,03 0,30 0,55 0,08
16 0,73 V 0,59 0,03 0,11 0,17 1,67 0,07 0,61 0,07 0,48 0,05 0,07 0,14 0,03 0,33 1,27 0,23
17 0,25 V 0,30 0,05 0,41 0,12 0,25 0,38 0,63 0,28 0,37 0,08 0,13 0,07 0,03 0,15 0,40 0,04
18 0,32 Vv 0,35 0,03 0,27 0,22 0,74 0,25 0,64 0,06 0,51 0,09 0,09 0,09 0,03 0,16 0,55 0,07

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej cilteristickej hodnoty pre sledované obdobie a povadke
hodnoty podla nariadenia vlady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 8.
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Tab. 10: Porovnanie charakteristickych hodnét ukaiaiov kvality banskej vody SHRO
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2007 — 2014)

Objekt EC pH NO, Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba
10 0,42 V 0,04 0,73 0,03 0,96 0,08 0,03 0,04 1,06 0,03
11 0,43 V 0,03 0,73 0,03 1,00 0,09 0,04 0,05 1,11 0,03
12 0,67 V 003 375 0,03 3,87 1,12 0,12 0,18 420 0,02
13 0,38 V 0,65 1,37 0,03 0,02 0,19 0,01 0,01 0,03 0,07
16 0,40 V 0,03 0,05 0,03 0,01 0,04 0,02 0,01 0,06 0,05

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej

hodnoty ID poiia metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnowsgigiako 1 znamenaji prekemie

hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Oznnie objektov ako pri tab. 8.

Tab. 11: Porovnanie charakteristickych hodnét ukaigiov kvality banskej vody SHRO
s intervenym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2007 — 2014)

objekt EC pH NO, Al Hg Zn Pb As Cu Cd Ba
10 0,28 V 0,02 0,46 0,01 0,29 0,04 0,02 0,02 0,28 0,01
11 0,29 V 0,02 0,46 0,01 0,30 0,04 0,02 0,02 0,31 0,01
12 045 V 0,02 2,34 0,01 1,16 0,56 0,06 0,07 1,05 0,01
13 0,25 V 0,33 0,86 0,01 0,01 0,09 0,01 0,01 0,01 0,01
16 0,27 V 0,02 0,03 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej

hodnoty IT podia metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnosgigiako 1 znamenaji prekemie

hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimdayun pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 8.

Tab. 12: Vysledky monitorovania chemického zloZesgdimentov v SHRO za roky 2007-2013

Prvok ID IT-O IT-P 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Fe% - - - 4,9 7.8 15,2 45 4,2 42 181 44 57
Al % - - - 3,2 2,3 5,7 6,0 5,6 67 19 73 69
Mn % - - - 4,7 7,2 5,3 2,0 11 02 156 0,4 1,2
Ni mg/kg 180 250 500 61,3 88,1 102,6 174 174 193 474 170 221
Comglkg 180 300 450 774 1121 126,0 17,3 144 131 101,7 169 34,7
Pbmg/kg 250 300 800 2151 331,7 1629.¢ 471,4 161,7 213,7 824 309,6 211,3
Znmg/kg | 1500 2500 5000 29893, 46870, 630754 1079,3 6823 9499 716,7 6050 5094
Cumglkg 500 600 1500 210,0 346,4 18224 357,1 126,9 1557 24,0 1244 108(
Cdmgl/kg 10 20 30 97,6 172,4 281,6 55 1,9 25 89 34 33
Crmg/kg 450 500 1000 39,7 57,0 31,1 270 536 533 17,8 389 37,6
V mg/kg 340 450 550 54,4 54,6 28,7 834 1194 1123 10,9 137,0 129,71
As mg/kg 65 70 140 75,7 1253 311,1 140 31,6 31,7 129,4 36,0 50,7
Semg/kg - - - 1,2 1,0 1,0 0,6 11 1,1 09 1,7 1,6
Sbmgl/kg 25 40 80 19,9 32,4 7.1 7.3 8,1 94 171 81 7.3
Hg mg/kg 2,5 10 20 0,2 0,2 0,3 0,1 0,6 0,8 25 05 0,5
Mo mg/kg 50 100 240 12,0 26,7 16,9 15,6 2,3 23 90 24 27

Vysvetlivky: 10 — NOS pri Hrone; 11 — NOS; 12 — VOS; 13 — Hidd; odkalisko; 14 — Hodru3a, potok nad
odkaliskom; 15 — HodruSa, potok pod odkaliskom:-18aty stél, Stia; 17 — Zlaty stél, potok nad Stdlu; 18

— Zlaty stol, pod Stdbu. ID — indik&ne kritérium, IT-O — intervaeimé kritérium pre obytné zony, IT-P —
interveréné kritérium pre priemysel (Metodicky pokyn MZP $R012-7).

Vysledky monitoringu kvality rignych sedimentov v Stiavnicko-hodrusskom rudnom

obvode suU uvedené v tdie ¢. 12. Sedimenty hlavnych oduvsalvacich Stélni obsahuju
extréemne vysoké obsahy mnohych sledovanych rizigoyyrvkov (Zn, Cu, Pb, Co, Ni, As,
Hg), ktoré mnohonasobne prevysuju geochemické pezallasti. NajvysSie prekéenie
intervertného kritéria pre priemysel je dokumentované vreedte Voznickej odvatbvace]
Stélne, k&’ pre Zn je prekréenie 13-nasobné, pre Cd 9-nasobné, pre Pb 2-réspteCu
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1,2-nasobné. Podobnu drdverekraienia IT-P dosahuje i sediment Novej odiodace]
Stélne. Celkovo moZno skonStatdya@e zéasového Padiska je rezim obsahov rizikovych
prvkov staly a Ze sustavne pretrvava vysoka enmemtalna zéaz z banskeginnosti na
Zivotné prostredie oblasti.

InZinierskogeologické aspekty

V oblasti SHRO sa v minulosti nevyskytiazbou indukované geodynamické javy
v&Sieho rozsahu. Ani vroku 2013 tu neboli zaznaménayznamné prejavy nestability
povrchu v podribanych oblastiach. Ustia hlavnyctookiovacich $téIni (VDS, NOS) i stdlne
Zlaty stél su stabilné a zabezpeé.

4.3 Lokalita Kremnica R3

Historicky vyznamnatazba Zil s draho kovovou mineralizaciou v Kremnioko
rudnom poli, kulminujaca v 14. a 15. stérobola ukokena v roku 1970. V roku 2014
vykonavala v $toIni Andrej organizacia ORTAC, s.or.Kremnica dobyvanie vyhradného
loZiska Au-Ag rudy Kremnica — Sturec (Kolektiv anae, 2015). Vydobyta ruda v mnozstve
0,21 kt nebola upravovana, Yadom na zakaz pouzivania kyanidove] metédy Upravy
zlatonosnych rud.

Vyznamnym produktom banskeéjnnosti je i vé€¢koplosné odkalisko v Hornej Vsi,
uvedené do prevadzky v roku 1965, po moderniz&eidajSej Upravne Au-Ag rudy ktora
fungovala od roku 1934 a odpad z ktorej sa vyali$riamo do potoka. Na odkalisku
sedimentoval odpad z Upravne, po amalgamacii avhitiokoncentratu kyanidom sodnym.
Hradze sa postupne dvihali z materialu, ktory sediwval v nadrziach. Celkové mnoZzstvo
deponovaného odpadu bolo priblizne 189 kt. V rokd8i1l — 1972 sa tu spracovavala ruda
s obsahom antiménu zo Zily Schramen v Sturci. Neskéokoch 1986 — 1992 sa tu
spracovavala technologiou protipradového luhovaganidom sodnym ruda s obsahom zlata
a striebra. Neskdr sa na odkalisko ukladal kvalitet rozdielny odpad z viacerych lokalit
(Finka a MatusSkova, 2010). V roku 1971 nam doslo k havarijnej udalosti, &esa po
vydatnych zrazkach hradza odkaliska pretrhla aajadk kal zaplavil obec Horna Ves.

Spravu odkaliska Horna Ves zabeage Kremnicka banska spdimog’, s. r. o.,
dalSie staré odkaliska boli rekultivované. \&tasnosti je odkalisko opustené a zarasta
vegetaciou, je odkalisko registrované v Infodmam systéme environmentalnychtaai ako
potencialna environmentalnatzad. Substrat sledovaného odkaliska a okolitdap
obsahuju vysoké koncentracieazkych kovov. Na hradzi bola zistena koncenéréaizénu
v Grovni 117 pg.g*, ktord prekrauje indika&na hodnotu pre sanéciu. V kale odkaliska
az niekdko prvkov (As, Cd, Cu, Pb, Zn) nidkmnasobne prek&aje kontaminanu
hodnotu, ktora je zarowidandikatnou hodnotou pre sanéciu (Feketeova et al., 2014).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Rozsiahly systém banskych diel kremnického rudrgiia sustré’'uje podzemné vody,
ktoré na povrch vytekajua len niekkgymi Stékhami.

Bansky postihnutd oblés stazbou rozruSenymi vychodmi rudnych telies,
sekundarnymi akumulaciami vgZzenej horniny i skladkami odpadov z Upravy zatbend
¢ag’ povodia Kremnického potoka
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Hydrogeologické pomery su stabilizované, podstatadi pritomnych banskych diel
a nafarané hydrogeologické kolektory odirog Hlavna dedina Stéha do Hrona, ptiom
¢ag’ z odtekajuceho mnozstva predstavuju povrchové vadyadzané do podzemia pre
prevadzku hydroelektrarne (Kremnicka banska spale’, s. r. 0.). Vramci Statneho
monitoringu boli vlastné hydrogeologické a hydraoieké merania na lokalite ¢até v roku
2008 (1 meranie) a pokiavali v rokoch 2009 — 2014 (po 2 meraniach). Mamig je
vykonavany na troch vytokoch zo $5tdlni, dvoch pooth povrchovych tokov a vytoku
priesakovej vody z odkaliska (tab. 13, obr. 2).

V monitorovanom obdobi zo sledovanych ukazdi@mtekvality vo vode Kremnického
potoka prekreéila zistena charakteristickd hodnota poZiadavkiwvaditu povrchovej vody len
v pripade arzénu (1,3 nasobné prékroe). Evidentnym zdrojom Sb (1,1 nasobné
prekratenie pozadovanej hodnoty) a Mn (2,2-nasobné péekiie) v povodi tohto potoka je
banska voda HIbokej Stélne. V banskej vode Hornkeje&tblne je rizikovy hlavne obsah Mn
(tab. 14). Voda potoka v profile pod odkaliskom herVes vyhovovala kvalitativnym
poziadavkam pre povrchovu vodu napriek tomu, Zé&asie vytekajuci priesak z odkaliska
obsahuje vysoké koncentracie Mn, Zn a Cu. Banskia Wavnej dedinej Stdlne je rizikova
vo vzahu ku kvalite povrchovych vod najmé koncentradiy As, Sb a siranového aniénu
(tab. 14).

Tab. 13: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Kremnica

Objekt Obdobie Q EC pH SO, Mn Hg Zn As Shb Cu

I/'s  mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Hlavna dedina 2008 - 2013 751 54,9 7,41 202 0,953 0,00005 0,054 0,011 0,006 0,003
Stoha 2014 558 100,3 7,35 574 2,182 0,00005 0,077 0,008 0,008 0,006
Kremnicky potok 2008 — 2013 298,5 27,1 7,75 37 0,064 0,00005 0,023 0,011 0,005 0,003
2014 2070 16,3 7,80 26 0,056 0,00005 0,014 0,004 0,003 0,002
potok pod 2009 - 2013 380 359 8,15 57 0,150 0,00005 0,011 0,005 0,004 0,002
odkaliskom 2014 86,1 21,4 7,90 29 0,075 0,00005 0,046 0,004 0,001 0,004
odkalisko Hornd 2009 —2013 0,8 34,9 6,76 133 1,152 0,00005 1,339 0,004 0,008 0,010
Ves 2014 1,5 599 654 314 3,638 0,00013 1,416 0,003 0,013
Hornoveské §téa 2009 — 2013 1,7 13,3 6,10 47 0,374 0,00005 0,041 0,003 0,003 0,001
2014 1,6 13,0 590 45 0,332 0,00005 0,032 0,003 0,001 0,001
Hiboka $t6ha 2009 -2013 1,4 941 7,00 216 0,698 0,00005 0,029 0,005 0,008 0,002
2014 1,95 759 6,98 101 0,379 0,00005 0,041 0,002 0,002 0,004

Tab. 14: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Kremnica s poZiadavkami na kvalitu povrekpvody

Objekt Obdobie EC pH SO, Mn Hg Zn As Sb Cu
Havnadedna 2007~ os6 v 104 38 011 09 142 137 035
rf;‘tfgl“(”i"ky 2. 02 V. 014 020 011 037 134 095 032
gg}(%'iislfgm 20, 03 V. 021 046 011 028 063 053 028
B WL e v owm oalmm oe e s
;gg‘:"es"é Zggi , 012 N 019 122 011 066 039 047 0,15
Hibokastoha 2009~ 083 v 079 215 011 051 056 118 024

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej cikderistickej hodnoty pre sledované obdobie a povaike;
hodnoty podla nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméaym pismom.
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Z hradiska hodnotenia kvality banskych véd pebdkritérii hodnotenia rizika
zneiistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR2012-7) mdzeme konstatayae
kvalita banskej vody monitorovanych Stolni ani palkovej vody odkaliska nebola &s
monitorovaného obdobia v sledovanych parametraikora (tab. 15).

Pri porovnani charakteristickych hodnét obsahu akaig’ov kvality v banskej vode
Hlavnej dedinej 5tdIne pre rok 2014 s obdobim 2007 — 201@u@sne, Ze su vysSie pre 0
Mn, Zn, Sb a Cu a niZSie pre As. V Hornoveskej ladHej Stéini dominuje pokles obsahov
sledovanych ukazovdiev v roku 2014 oproti predoslému obdobiu (tab. 13)

Tab. 15: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukataov kvality banskej vody lokality Kremnica
s indikatnym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn As Sb Cu

Hlavna dedina Stoha 2008 — 2014 0,31 \Y 0,03 0,04 0,21 0,27 0,02
Odkalisko Horna Ves 2009 — 2014 0,23 \Y 0,04 0,92 0,07 0,12 0,06
Hlboka Stoha 2009 - 2014 0,46 \% 0,03 0,02 0,08 0,23 0,01
Hornoveska Stéia 2009 — 2014 0,07 N 0,03 0,03 0,06 0,09 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdayun pismom.

V roku 2012 bola odobrata vzorka sedimentu Kremgtfickpotoka v profile pred dstim
do Hrona. Laboratorna analyza v nej preukazala rptekie intervetnej hodnoty pre
priemysel v obsahu As, intervarej hodnoty pre obytné zény v obsahu Sb a Co &aaé
kritérium pre zinok (tab. 16).

Tab. 16: Chemické zloZenie sedimentu Kremnickéhokzopred ustim do Hrona

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10.12 13,9 3,51 9,13 0,52 1807 37 862 60
Ozn Datum Se Ni \Y Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
K1 11.10.12 <1 85 71 1,3 390 36 248 15

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjéce intervesné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujuce intervetné kritérium pre obytné zony a Zltou preiugice indik&né kritérium pre horninove
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

Vyznamnym dedistvom historickejtazby rud je intenzivne podrabanie centralnej
oblasti Kremnice, ktoré sice nespdsobilo vznik peklej kotliny, ale vynucuje si zvlastnu
opatrnos pri rekonstruknych pracach existujucich stavebnych objektov aokadi novych.
Pre cell oblas Kremnického rudného fja je z ladiska potencialneho vzniku nahlych
poklesov terénu, ako jedinych ohrozujucich prejavigzikdlnych impaktov vyvolanych
predchadzajucou banskatinnog’ou, rozhodujice poznanie vyskytu, rozsahu a prigbeh
vydobytych priestorov. K najintenzivnejSie podrigjaroblasti patri GUzemie centrélnej
mestskej zony v Kremnici, pod ktorou prechadzapgvhé Zily Zigmund a Helena a ptie
Zily Amalia, Zuzana, Sevastopol a Vychodna JulMgdobyté banské priestory tu siahaju
miestami 10 - 12 m pod povrch GUzemia, to znamem@iblizne 8 - 9 m pod zakladovu Skaru
objektov takmer suvislej zastavby. DoterajSie wklevSak preukazali (Baliak et al., 1989),
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Ze nie je mozné dostatwe spdahlivo identifikova prejavy podrabania na povrchu, ale
odporita sa pokréova® v geodetickom monitoringu centralnej mestskejastil (CMO)
Kremnica. Zo zaverov zvlé%etailného inZinierskogeologického mapovania dpynd 1:

5 000 vSak vyplyva, Ze aj naprieklkému rozsahu vydobytych priestorov je povrch Uzemia
Kremnice stabilny (Baliak et al., 1989). V roku 20heboli v tejto oblasti zaznamenané
vyznamneé prejavy nestability.
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Obr. 2: Situacia monitorovanych objektov v obl&&®mnice

4.4 Lokalita Dubrava R4

Lozisko antimonitovej rudy vrovnomennom dobyvacopoli a chranenom
loziskovom Uzemi Dubrava patri k loziskam s uwewou taZzbou. Jeho spravcom je
organizacia Rudné Bane S. p. Banska Bystrica, kiwrad zastaveni@gazby vykonavala
rekultivaciu a dodnes zabezjpge ochranu banskych objektov a odkaliska.

Hydrogeologické a geochemické aspekty
Environmentélne problémy na tejto lokalite su gih@wané uko¥enoutazbou Sbh-Au

rudy. Pd@etné Ustia Stolni s vytokom vody sprevadzaju rdusiahaldy, pritomné su
i odkalisk4d. Viaceré z uvedenych objektov boli pdkonteni tazby zabezp®ené
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a rekultivované. Terénne vzorkovacie a laboratéprdce na dvoch profiloch potoka
PaludZanka, odvadijuceho tuto banskowinnog’ou postihnutd lokalitu, dokumentuju
pretrvavajucu kontaminaciu vody tohto recipientiraGnom. Okrem zjavnych sustredenych
vytokov banskej vody zo Stélni (suméarna vydathegedmych dokumentovanych Stéini
dosahuje cca 50 I/s) ju spbsobuju aj skryté prigsdkponiami haldového materialu,
Upravarenskych kalov (Zasti rekultivovanych) i prirodnymi loZiskovymi gedwamickymi
anomaliami v pripovrchovej zéne horninového masivu.

Na lokalite nebol v minulosti vykonavany systemiafic monitoring banskych
a povrchovych vod. V roku 2008 bol na tejto lolalita&aty Statny terénny monitoring
v ramci CMS GF VIZP jednorazovym (1.10.2008) hydrometrovanim a vaeakim dvoch
profilov potoka PaludZzanka a troch StéIni s vytokbanskej vody (tab. 17, obr. 3). V roku
2009 boli vykonané dva odbery vzoriek, dom vzorkované navySe oproti roku 2008 boli
Stélha Samuel a Hlavny dopravny prekop. V rokoch 20102844 boli 2 krat réne
ovzorkované vSetky spomenuté objekty.

Charakteristické hodnoty rizikovych zloziek odvodem vykonanych laboratornych
analyz su uvedené v tab. 17. Zo sledovanych parambbli pH, obsah siranového aniénu,
arzenu, antimonu a medi stanovené vo vzorkach y&etkdberov, ostatné parametre boli
stanovené len pri odberoch v roku 2007 a 2008.

Tab. 17: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality banskej a povrchovej vody z lokality Daka

Obj. Obdobie 2 O pH r?](gj?l nfgen r':fgn r:|gg/| nfgn nF:gbn rr?gsll rr?g?/l n(f;n n2\|g|/|
D1 2008—13 5583 48 746 7.9 - - ~ - - 0007 0017 0001 -
2014 16236 48 748 65 - - . . - 0005 0017 0001 -
D2 2007-13 216 20,9 7,78 38,7 0,190 0,012 0,00008 0,009 0,003 0,032 1,177 0,001 0,0007
2014 338 17,3 7,6 495 - - . . - 0031 1,295 0002 -
D3 2007-13 04 582 817 180 0,044 0,009 0,00010 0,006 0,003 0,057 7,987 0,002 0,0025
2014 06 51,3 7,86 140 0,111 0,002 . . - 0058 7430 0002 -
D4 2007-13 52 385 7,05 1231 0,046 0,006 0,00005 0,008 0,003 0,024 1,246 0,001 0,0007
2014 6,7 367 7,75 112,8 0,12 0,002 . - - 0019 1,18 0001 -
D5 2007—13 122 445 815 1238 0,090 0,008 0,00008 0,005 0,004 0,033 1,091 0,001 0,0007
2014 12,6 44,2 8,06 1185 0,085 0,001 . - - 0031 0970 0001 -
D6 2007—13 3,1 40,9 806 1248 0,049 0,006 0,00007 0,005 0,002 0,016 1,199 0,001 0,0010
2014 34 435 7,88 1165 0,026 0,001 . - - 0009 0968 0001 -
D7 2008—13 977,7 84 7,78 17,4 0,030 0,015 0,00005 0,007 0,003 0,009 0,141 0,001 0,0010
2014 2170 7,37 7,68 13,6 0,050 0,001 . - - 0008 0109 0001 -
D8 2007-13 83 339 7,75 925 0,039 0,019 0,00005 0,007 0,003 0,025 2,587 0,001 0,0035
2014 12,8 34,6 7,62 840 0050 0,005 12,8 346 - 0023 2,055 0001 -

Vysvetlivky: D1 — potok Paludzanka v profile nadaMhym dopravnym prekopom, D2 — §t@ISvatopluk, D3 —
Stéha Samuel, D4 — St Rakytova, D5 — Martin Stdd, D6 — Flotana Stéha, D7 — potok Paludzanka v profile
pri horarni Hluché, D8 — Hlavny dopravny prekop.

Kontaminovana povrchova voda spOsobuje kontaminad&atneho sedimentu.

V profile pri horarni Hluché obsahuje vzorka sedme PaludZanky z 10.10.2012 vysoku
koncentraciu Sb a As, prekrgucu intervetiné kritérium pre priemysel pre horninové
prostredie a p6du (tab. 21).

Vytoky banskej vody obsahuju extrémne vysoké kotréere antiménu a vysoké
koncentracie arzénu. Spolu so skrytymi priesakmiddweym materialom, odkaliskom
a geochemicky anomalnou pripovrchovou zénou hok#&ho masivu kontaminuju potok
PaludZzanka tak, Ze jeho voda preknzala v priemere za sledované obdobie pozadovany
obsah antiménu 27 krat a arzénu 1,2 krat (tab. Z8)adiska hodnotenia kvality banskych
vod poda kritérii hodnotenia rizika zdistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
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¢.1/2012-7) su obsahom Sb rizikové vSetky monitonévaytoky banskej vody, najma vsak
banska voda Stélne Samuel a Hlavného dopravnétkogugtab. 19 a 20). Obsahom arzénu
je rizikova len StGla Samuel. Zistené Udaje poukazuju na sezonny dear&blisania
koncentracie kontaminantov. Charakteristické hogimitsahu Sb vo vytokoch banskej vody
za rok 2014 su mierne nizSie (0 5 — 23 %) pri poeod s obdobim 2008 — 2013, s vynimkou
Stélne Svatopluk s 10 % narastom (tab. 17).

Tab. 18: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ukatov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Dubrava s poziadavkami na kvalitu povrcapvody

Objekt Datum EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sbh Cu Ni
D1 2008 — 2014 0,04 \% 0,03 - - - - - 0,89 3,40 0,19 -
D2 2007 - 2014 0,19 \% 0,16 0,10 0,04 0,75 0,22 0,74 4,28 238,6 0,22 0,03
D3 2007 - 2014 0,52 \% 0,70 0,04 002 100 0,5 035 7,64 1580,3 0,29 0,11
D4 2007 - 2014 0,35 \% 0,49 0,04 002 050 0,12 0,35 3,08 2476 0,23 0,03
D5 2007 — 2014 0,40 \% 049 0,04 002 0,75 0,12 051 4,32 2150 0,21 0,03
D6 2007 - 2014 0,37 \% 0,50 0,02 0,02 067 012 025 2,13 239,8 0,22 0,05
D7 2008 — 2014 0,07 \% 0,07 0,02 003 050 0,16 035 1,16 27,3 0,17 0,05
D8 2008 - 2014 0,31 \% 0,37 0,02 0,04 050 016 035 3,32 502,1 0,20 0,16

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej cilderistickej hodnoty pre sledované obdobie a povadke
hodnoty podla nariadenia vlady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&8ie ako 1 znamenaju prekemie poZzadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozrgenie monitorovanych objektov ako pri tab. 17.

Tab. 19: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality banskej vody lokality Dabrava
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni
D2 2007 -2014 0,10 \% 0,04 0,01 0,05 0,64 47,7 0,01 0,01
D3 2007 - 2013 0,29 \Y, 0,05 0,004 0,03 1,15 316,1 0,01 0,03
D4 2007 -2013 0,19 \% 0,03 0,01 0,03 0,46 49,5 0,01 0,01
D5 2007 — 2013 0,22 \Y, 0,04 0,003 0,04 0,65 43,0 0,01 0,01
D6 2007 -2013 0,20 \% 0,03 0,003 0,02 0,32 48,0 0,01 0,01
D8 2007 — 2013 0,17 \Y, 0,03 0,004 0,03 0,50 100,4 0,01 0,04

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID potla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimajmn pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 17.

Tab. 20: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukatov kvality banskej vody lokality Dubrava
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni
D2 2007 — 2014 0,07 \Y 0,02 0,002 0,03 0,32 23,9 0,003 0,004
D3 2007 — 2013 0,19 Y, 0,02 0,001 0,01 0,57 158,0 0,003 0,013
D4 2007 - 2013 0,13 \Y 0,01 0,002 0,01 0,23 24,8 0,003 0,004
D5 2007 - 2013 0,15 Y, 0,02 0,001 0,02 0,32 215 0,002 0,004
D6 2007 — 2013 0,14 Y, 0,01 0,001 0,01 0,16 24,0 0,003 0,005
D8 2007 - 2013 0,11 \Y 0,01 0,001 0,01 0,25 50,2 0,002 0,018

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZauiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimda@un pismom. Ozngnie objektov ako pri tab. 17.
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Tab. 21: Chemické zloZenie ¢émeho sedimentu z potoka PaludZanka pri horarnithéiuc

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.12 2,82 0,07 8,04 0,4 87 116 287 955
Ozn. Datum Se Ni \Y, Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
D7 10.10.12 <1 14 66 0,2 7 46 24 -3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjace intervesné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Obr. 3: Situacia monitorovanych objektov na lokalitibrava

InZinierskogeologické aspekty

Na lokalite DubravaaZzba nespdsobila vyznamnejSie geodynamické javyy$kgtuju
sa tu vyznamné poklesy terénu nad banskymi dieldlagativne vplyvy hald, odkalisk a
odvalov na Zivotné prostredie boli redukované réaliou ,Planu zabezpenia hlavnych.
banskych diel, likvidacie banskych diel, povrchloZziska Dubrava-Sb v r. 1991-1995%. UZ v
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roku 1976 sa zabezgila rekultivacia na viacerych hluSinovych odvalodiia niektorych
haldach resp. odkaliskach uz v roku 1993 prebietedaltivacia (prekrytie zeminou); koruna
a vonkajsi svah hradze odkaliska 3 su zatravngakiyté humusom. V dobyvacom priestore
Dubrava pokréovali v roku 2007 likvidané prace v banskych dielach $t6Ini Rakytova a
Martin a zabezp®vanie 5toIni Svatopluk a 1. maj. V roku 2008 saykionavali likvida&né
prace na Stélni Martin. V roku 2010 uZ RB BanskatEiga nezabezgevali straZznu sluzbu
arealu byvaléha’azobného zavodu, ako tomu bolo v predosSlom obdéboku 2014 tato
organizacia vykonavala v DP Dubrava zabeéepée banskych diel (Kolektiv autorov, 2015).
Ustia monitorovanych $téIni st zabez@eé a v dobe oboch naSich navstev lokality v roku
2014 boli neposkodené.

4.5 Lokalita Pezinok R5

Na lokalite Pezinok boldgazba v minulosti ukafena. LoZisko Pezinok — antimonoveé
rudy je v dobyvacom poli Pezinok Il, ktorého spr@vcje organizacia Rudné Bane S. p.
Banska Bystrica a v dobyvacom poli Pezinok. Totagisko je zarové pokryté CHLU,
ktorého spravcom je firma METAL - ECO SERVIS, spslr.o. Pezinok. Po utimgazby
antiménovych rud v zavode Pezinok Rudnych barp,,88anska Bystrica sa naslednéata
vykonava likvidacné a zabezgevacie prace na banskych dielach. V roku 1999 bBl D
Pezinok zmluvne prevedeny na organizaciu METAL -CESERVIS, spol. s r.0. Pezinok,
ktora vykonavala likvidaciu lomu navazkou zaklad&bg materialu. V DP Pezinok Il v roku
2005 pre organizaciu Rudné bane, . p. Banska iBysttykonavala banskdinnos’ -
zabezpeéovanie banskych diel dodavés&y organizacia METAL - ECO SERVIS, spol. s r.o.
Pezinok, ktor4 vykonavala aj rekultireé a sanmé prace na ,Novom odkalisku“. Likvidacia
lomu Kolarsky vrch bola ku koncu roka 2009 vykonar@cca 75% z celkového objemu
lomu (Sprava @innosti HBU za rok 2009). V roku 2009 bola zéarve DP Pezinok
realizovan&innog’ suvisiaca s likvidaciou prejavov banskenosti na povrch — zavazanie
prepadnutych Stolni, vetracich kominov, Uprava mp&@ych odvalov a zabezpevanie
$téIni proti vstupu cudzich os6b (Stefan prekop, Pédetaz, Pyritova Sitd, Budicnos
Stblha, vetraci komin K1), Wstenie Usti $toIni (Antiménova Sidl, Pyritova Stéla, Stdha
Budldcnog — Uprava Pabu v Gsti na odtok banskej vody). V roku 2011 b@alizovana
Statnym podnikom Rudné bane, Banska Bystrétanos’ suvisiaca s likvidaciou prejavu
byvalej banskeginnosti na povrchu, a to v sanacii prepadnutéhéntelpriemer cca 7,5m s
hibkou cca 23 m) v mieste byvalého komina K — 1 jehwezenim vhodnym materidlom
o0 objeme cca 885 #r(Kolektiv autorov, 2012). V roku 2012 bola uza®mw# nova ndjomna
zmluva medzi METAL-ECO SERVIS spol. s r.o0., Peziro&tatnym podnikom Rudné bane,
Banska Bystrica, na realizaciu banskijnosti suvisiacej s likvidaciou lomu Kolérsky vrch
navazkou zakladkového materialu. V roku 2012 badolirvidaciu lomu v DP Pezinok
privezené 3,6 kt materidlu, vroku 2013 — 12,5 kdtenalu avroku 2014 az 17,4 kt
(Kolektiv autorov, 2013, 2014, 2015). DP Pezinokzlskala vroku 2012 na zaklade
vyberového konania organizacia ELGEO — TradingpsRezinok, ktord ani v rokoch 2013 a
2014 nevykonavala Ziadnu banskinnos’ — banské diela su tu v zabegzpei (Kolektiv
autorov 2014 a 2015).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Obeh podzemnych véd v oblasti je stabilizovany,ime¥ytokov zo Stolni je Uzko
naviazany na zrazkovo-klimaticky rezim. Na lokaliteebol v minulosti vykonavany
systematicky monitoring banskych a povrchovych vldoku 2008 tu bol zsty Statny
terénny monitoring v rame&'MS GF VI'ZP jednorazovym hydrometrovanim a vzorkovanim
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troch Stdlni s vytokom banskej vody a potoka Biat{h3.11.2008) v profile pod loZiskovym
GUzemim. Situacia monitorovanych objektov je na abrV rokoch 2009-2011 sa uvedené
objekty vzorkovali 2x réne, v roku 2012 raz a v rokoch 2013 - 2014tdpéraine.
Vtab. 22 s0 uvedené charakteristické hodnoty kaingeie rizikovych zlozZiek

v sledovanom obdobi. Vytoky banskej vody obsahujySené koncentracie antiménu a
arzénu, ale i manganu, zinku a niklu. Spolu so tgkmy priesakmi haldovym materidlom,

odkaliskom a geochemicky anomalnou

pripovrchovounomd horninového masivu

kontaminuju potok Blatina tak, Ze nevyhovuje poasddm na kvalitu povrchovej vody
koncentraciou antimonu a arzénu (v priemere vyS&sbbné prektnie v sledovanom

obdobi). Banska voda Stélne Ryhova obsahuje zvykenéentracie Fe, Zn, Sh, Ni a Cd,
ktoré nevyhovuji poZiadavkam na kvalitu povrchoxay (tab. 23). Obsaft’Ra je zvyZeny,

avSak vyhovuje poZiadavke na kvalitu povrchovejwoBanska voda Pyritovej Stdlne ma
z hradiska rizika negativneho ovplyvnenia kvality pdoeej vody zvySeny obsah siranového
anionu, manganu, arzénu a antiménu, i vysoku célkonneralizaciu. Banska voda Stélne
Bududcnog vykazuje zvySeny obsah siranového anionu, Zelemmganu, zinku, arzénu,
antimonu a niklu.

Tab. 22: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality banskej a povrchovej vody z lokality ek

EC

SO,

Obj Obdobi Q mS/ pH mgl Fe Mn Hg zZn As Sbh Cu Ni Co Cd 20Ra
. e I/s m | mg/l  mgl/l mg/l mg/l. mg/ll mg/l mg/l mgl mgll mg/l  (Bag/l)
PL 200813 288 56,8 6,2 208 5,3 O'3f 0,00050 o,zg 0,02 0,011 o,og O’lf o,o;) 0,00103 0,125
2014 348 581 ° 200 °7 0% . ool .o
P2 2008-13 13]5 516 7,§ 161 O,g 0,1§> 0,00050 ) 0,1: 0,093 ) 0,081 ) ) 0,076
2014 14%, 374 7,2 95 0,71 o,oZ o o,oZ o,og o ) o,og
P3 2008-13 9.3 12%, 7,Z 588 0,;1 0,72 0,00050 0,0g 0,083 0,359 0,0f 0,0g 0,0f 0,00051 0,0g
2014 4,0 123’ 7';3 605 0'§ 0'42 - 01023 0135 L ) o,og
Pe 20013 63 842 10 a5y 44 186 00000 0147003 010 000 007 000 00001 0,05
2014 29 821 "o 373 ¥ A% .o eezoor . 007

Vysvetlivky: P1 — StGla Ryhovéa, P2 — potok Blatina nad nemocnicou, Pgritdva Stoha, P4 — Stdla
Bududcnos. Lokalizacia objektov je znazornena v sitnej mapke na obr. 4.

Tab. 23: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ukatov kvality povrchovej a banskej vody
lokality Pezinok s poziadavkami na kvalitu povrchpvody

Objekt Obdobie EC pH SO, Fe Mn Hg 2Zn Pb As Sh Cu N Co Cd **Ra
P 2008052 v 083 290 097 050 281 030 026 208 053 641 014 200 071
P2 2(2)823_ 047 Vv 060 0,16 0,47 0,50 - - 7,54 7,25 - 0,82 - - 0,30
P3 2008 —

2013 1,4 Vv 236 0,21 247 050 0,04 030 209 7867 005 041 0,02 0,23 0,36
P4 228?_3: 0,76 Vv 144 212 653 050 1,86 0,30 1,76 19,98 0,05 359 0,12 0,23 0,31

Vysvetlivky: Udaje predstavuji podiel zistenej cikderistickej hodnoty pre sledované obdobie a povaike;
hodnoty podla nariadenia vlady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej

hodnoty a sU zvyraznené podfarbenimdéymn pismom. Ozrgenie monitorovanych objektov ako pri tab. 22.
Lokalizacia objektov je znazornend v sitnej mapke na obr. 4.
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Z hradiska hodnotenia kvality banskych véd pebdkritérii hodnotenia rizika
zneiistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP &R/2012-7) je obsahom Sb rizikova
najméa banska voda Pyritovej Stolne, ktora 8-nasqiyekrauje intervené kritérium (tab.
25). Bansk& voda Stdlne Buductioprekra&uje toto kritérium 2-ndsobne. Bansk& voda
Ryhovej Stdlne navySe prekige indikané kritérium v obsahu niklu (tab. 24).
Charakteristicky obsah Sb pre rok 2014 je u v3dtkymnitorovanych objektov nizsi ako
v obdobi 2008 - 2013 (tab. 22) — na profile potoR&atina predstavuje pokles
v percentualnom vyjadreni 42 %, na vytokoch bang&dy 3 — 30 %.

Vplyv banskejcinnosti sa tu prejavuje i kontaminaciouéneho sedimentu. V profile
nad nemocnicou prekfaju zistené hodnoty vo vzorke sedimentu Blatiny.1162012
intervertné kritérium pre priemysel pre horninové prostreddu v obsahu As 7,8-nasobne
a v obsahu Sb 2,9-n4sobne (tab. 26).

Tab. 24: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaisiov kvality banskej vody lokality Pezinok
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd

P1 2008 -2013 0,29 Vv 0,03 0,22 0,002 009 042 005 1,41 0,07 0,26
P3 2008 —2013 0,63 V 0,03 0,003 0,002 0,73 1573 0,01 0,09 0,01 0,03
P4 2008 -2013 0,42 Vv 0,03 0,14 0,002 062 400 001 0,79 0,06 0,03

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 22.

Tab. 25: Porovnanie charakteristickych hodnot ukkaisov kvality banskej vody lokality Pezinok
s intervenym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd
P1 2008 — 2013 0,19 V 001 0,11 0,001 0,05 021 0,02 0,71 0,04 0,07
P3 2008 — 2013 042 V 0,01 0,002 0,001 0,37 7,87 0,002 0,05 0,01 0,01
P4 2008 — 2013 028 V 0,01 0,07 0,001 0,31 200 0,002 040 0,03 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimd@un pismom. Ozngnie objektov ako pri tab. 22.

Tab. 26: Chemické zloZenie sedimentu potoka Blatina

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 06.11.12 4,91 0,27 6,5 0,12 244 41 1098 231
Ozn. Datum Se Ni \Y Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
P2 06.11.12 <1 139 124 1,1 26 105 49 <3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekijace intervetné kritérium pre priemysel, pre horninové
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

V loziskovej oblasti Pezinok doterajSie toganie preukazalo, Ze len u malgsti
objektov boli identifikované prejavy vyZadujuce J@mie a predovSetkym, Ze v tychto
pripadoch, namiestd’alSieho sledovania, posta jednorazové satiaé opatrenia, alebo
zasahy kde pripadndalSie nasledné prace uz nepatria do naplne pekislaic Statheho
monitoringu. V rokoch 2012 - 2014 na lokalite nelm@znamenané nové vyznamné vplyvy
podrubania ani prejavy nestability telesa odkaliska
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Ustia monitorovanych $tdIni st zabesgeé a v dobe oboch naSich navstev lokality
v roku 2014 boli neposkodené.
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Obr. 4: Situécia monitorovahych objektov na IdléaFPezinok
4.6  Lokalita Spania Dolina R6

Tazba na loZisku medenej rudy Spanja Dolina bolantg&a v roku 1985. V s@asnosti
je chranenym loziskovym Guzemim (SGUDS Bratislata)i s jeha’azbou sa neuvaZuje.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Tazba medi tu kulminovala v stredoveku, aviak Uplkertena bola az v poslednom
obdobi. OkremtaZobnych diel sa tu nachadzaji¢gmeé rozsiahle haldy. Odpad z Upravy
miestnej rudy i Hg-rudy z Malachova je deponovaayodkaliskach.

Odtokové pomery oblasti drénovanej viacerymi si@tav banskych diel su
stabilizované. Rezim vytokov zo StéIni je Uzko @aany na zrazkovo-odtokovy rezim.

Na lokalite dosif nebol vykonavany systematicky monitoring banskagsovrchovych
vod. V roku 2008 bol na tejto lokalite @ty Statny terénny monitoring v raméMS GF
VTZP hydrometrovanim a vzorkovanim troch profilov mhovych tokov (Bansky potok,
potok Zelena, Richtarsky potok), Styroch Stolni yeokom banskej vody a priesaku
z odkaliska. Vykonany bol jeden odber vzoriekad?23.10.2008 spojeny s meranim
kvantitativnych parametrov objektov. V rokoch 284 sa uvedené objekty vzorkovali 2x
roéne. V povodi Banského potoka nad monitorovanymilprof SD1sa nachadza 3tél lvan,
Denna StGla a Dopravny prekop, i odkalisko s vytokom drenaxoely (obr. 5). Dopravny
prekop (D6) sa spmtatku monitoroval, pre technické problémy so zale$epim merania
(uzavrety portal, odber vody) a nizku vydathegtoku uz nie je sledovany. Spomenuté Stdlne
odvodiuju vySSie Urovne juznefasti dobyvacieho ga. V povodi potoka Zelenad nad
monitorovanym profilom SD4 je vyznamnou odviogtacim dielom Stdla Piesky, drenujluca
vySSie Urovne severngjasti dobyvacieho ga. Jeho najsevernejSisms’ zasahuje az do
povodia Richtarskeho potoka vychodne od obce Farg, ktory je monitorovany v profile
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SH1. Dedénou Stbhou dobyvacieho d@a je Stoha Ferdinand, vyustend davom brehu
Starohorského potoka na lokalite Polkanova. Dremazoda odkaliska bola vzorkovana
v ramci geologickej ulohy zameranej na Stadium nesinvyuzitia prirodnych sorbentov na
Gpravu banskej vody (Kovafuva et al., 2014) raz v roku 2011 a trikrat v r@ail?2 — tieto
Udaje st zahrnuté do hodnote@islS GF VIZP.

Charakteristické hodnoty ukazovide kvality banskej a povrchovej vody z lokality
Spania Dolina odvodené z vysledkov monitoringu daiii rokov 2009-2014 st uvedené
v tab. 27. Vytoky banskej vody obsahuju extrémneokg koncentracie medi, antiménu a
arzénu. Spolu so skrytymi priesakmi haldovym matem, odkaliskom a geochemicky
anomalnou pripovrchovou zoénou horninového masivuaarye kontaminuju miestne
povrchové toky. Z fadiska poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NR & 269/2010 Z.
Z.) su zistené koncentracie As, Sb a Cu v sledawastwdobi nevyhovujice vo vSetkych troch
monitorovanych profiloch povrchovych tokov. NajvgreejSie prekréenie pozadovanych
arovni je dokumentované na potoku Zelena (128-n#sgirekréenie v obsahu Sh, 80-
nasobné pre Cu a6-nasobné pre As). Vyrazné prehie® utychto ukazovdtev je
dokumentované i v monitorovanom profile Banskéhtoka a Richtarskeho potoka (tab. 28).
Rizikovo vysoky obsah Zn v banskej vode Stolne BBi€sbjekt SD3) sa vyrazne neprejavuje
v povrchovej vode recipientu — v potoku Zelena égbjSD4).

Z hradiska hodnotenia kvality banskych véd pebdkritérii hodnotenia rizika
znetistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR/2012-7) st obsahom Sb rizikové
vSetky monitorované zdroje banskej vody, najvyrgiaez nich Stdla Piesky, ktora 10-
nasobne prektaje intervegné kritérium (tab. 30). Voda tejto Stdlne zamvenierne
prekrauje intervegné kritérium v obsahu Cu. Z ostatnych sledovanykhzavatéov je
prekraéené intervetné kritérium len v obsahu As v priesakovej vode abidka v Spanej
Doline. Rizikovou z Hadiska obsahu Cu je i banska voda Dennej StolnélreeSFerdinand
(prekratené indik&né kritérium pre podzemnu vodu, tab. 29).

Pri porovnani charakteristickych hodnét obsahu $b mk 2014 s predoSlym
obdobim rokov 2008 — 2013 rigeme pokles 06 — 50 % v pripade vSetkych objektov
banskej a povrchovej vody anarast 05 % v prippdesaku z odkaliska (tab. 27). | pri
obdobnom porovnani charakteristickych hodnét obs&hu previada pokles, narast je
pozorovany len na Stélni Piesky (+47 %) a Stohanl (+14 %).

Tab. 27: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Spania Bali

Obj. Obdobie Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn As Sbh Cu
I/s mS/m mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

SD1 2008-13 25,27 38,8 8,28 51,3 0,0003 0,039 0,00005 0,036 0,054 0,101 0,039
2014 64,98 305 8,18 32,5 0,00005 0,020 0,037 0,050 0,034

SD2 2008-13 092 61,3 822 1331 0,169 0,062 0,00005 0,070 0,128 0,350 0,040

2014 1,74 56,4 8,08 85,9 0,050 - 0,00005 0,008 0,356 0,367 0,030
SD3 2008-13 3,78 54,7 8,09 75,2 0,039 0,022 0,00005 0,0884 0,039 0490 0,548
2014 9,20 471 7,86 64,8 0,082 - 0,00005 0,111 0,037 0,406 0,810
SD4 2008-13 4,19 454 7,92 69,7 - - 0,00005 0,042 0,057 0,658 0,614

2014 8,22 36,9 7,20 51,4 0,00005 0,033 0,053 0,534 0,402

SD5 2008-13 0,261 30,2 7,93 39,3 0,012 0,003 0,00005 0,007 0,030 0,112 0,244

2014 0,08 257 7,74 3155 0,112 - 0,00005 0,007 0,018 0,059 0,201
SD7 2008-13 0,734 50,6 7,40 85,8 0,034 0,002 0,00005 0,023 0,028 0,143 0,092
2014 0,94 49,7 7,43 76,9 0,079 - 0,00005 0,023 0,027 0,127 0,105
SH1 2008-13 50,46 35,0 8,18 46,5 - - 0,00007 0,006 0,013 0,060 0,049

2014 128,38 252 8,08 27,2 0,00005 0,003 0,008 0,046 0,033

SH2 2008-13 13,01 1010 7,00 292,2 0,014 0,006 0,00005 0,112 0,022 0,203 0,214
2014 23,84 855 6,76 213,0 0,083 - 0,00005 0,092 0,022 0,190 0,193
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Pokraovanie tab. 2.

Objekt Obdobie Al Pb Ni Co Cd Be
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
SH2 2008-13 0,01 0,003 0,020 0,001 0,00015 0,00005 0,01
SD2 2008-13 0,11 - 0,004 0,0017 0,00015 0,00005 -
SD3 2008-13 0,01 0,003 0,001 0,001 0,00015 0,00005 0,01
SD5 2008-13 0,01 0,003 0,001 0,001 0,00015 0,00005 0,01
SD7 2008-13 0,01 0,006 0,001 0,001 0,00015 0,00005 0,05

Pozn.: Ozn&nie monitorovanych objektov: SD1 - Bansky potok pdkaliskom, SD2 — priesak z odkaliska,
SD3 - Staha Piesky, SD4 — potok Zelen&, SD5 — Denn&at@D7 — Ivan Stéih, SH1 — Richtarsky potok, SH2
— Stbha Ferdinand. Lokalizacia objektov je zndzornenduagnej mapke na obr. 5.

Tab. 28: Porovnanie charakteristickych hodndt ukataiov povrchovej a banskej vody lokality
Spania Dolina s poZiadavkami na kvalitu povrchoxely (2008-2014)

Objekt EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd

SD1 0,34 Vv 0,19 - 0,13 - 050 0,58 - 5,39 18,60 5,24 - - -
SsD2 053 v 047 0,06 0,22 0,34 0,52 1,05 - 14,76 65,66 5,21 0,25 0,04 0,14
SD3 049 Vv 029 0,03 0,07 005 050 161 0,27 4,02 95,48 80,52 0,05 0,02 0,14
SD4 0,40 VvV 0,27 - - - 054 071 - 592 127,82 79,63 - - -
SD5 0,27 v 0,15 0,04 0,01 0,10 0554 0,12 0,27 2,95 20,80 32,48 0,05 0,02 0,14
sD7 046 VvV 0,34 003 0,01 0,07 050 0,40 0,65 2,96 28,12 12,83 0,05 0,02 0,14
SH1 0,30 Vv 0,17 - - - 0,69 0,09 - 1,29 11,62 6,33 - - -
SH2 09 Vv 112 0,03 0,02 0,08 054 191 0,27 2,27 40,18 28,84 091 0,02 0,14

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej

hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbeniméym pismom. Ozrgenie monitorovanych objektov ako pri tab. 27.
Lokalizacia objektov je znazornena v sitnej mapke na obr. 5.

Tab. 29: Porovnanie charakteristickych hodnot ukatgiov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s indik&nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2008-2014)

Objekt EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd Be
SD2 029 V 0,03 0,04 - 280 13,13 0,19 0,06 0,02 0,03 0,05
SD3 027 V 0,03 0,06 003 0,76 19,10 294 001 001 0,03 0,05
SD5 015 V 0,03 0,01 003 056 4,16 1,19 001 0,01 0,03 0,05
SD7 025 V 0,03 0,02 0,06 056 5,62 047 0,01 0,01 003 0,05
SH2 0,49 V 0,03 0,07 003 0,43 8,04 1,05 0,20 0,01 0,03 0,05

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozauiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 27.

Tab. 30: Porovnanie charakteristickych hodnot ukatgiov kvality banskej vody lokality Spania
Dolina s intervetinym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2008-2014)

Objekt EC pH Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd Be
SD2 019 V 0,01 0,01 - 1,40 6,57 0,08 003 0,01 0,01 0,02
SD3 0,18 V 0,01 0,02 0,01 0,38 955 1,18 0,01 0,01 001 0,02
SD5 0,10 V 0,01 0,001 0,01 0,28 208 047 001 001 001 0,02
SD7 0,17 V 0,01 0,01 0,03 028 281 0,19 001 001 0,01 0,02
SH2 0,33 V 0,01 0,02 0,01 022 4,02 042 0,10 0,01 0,01 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimdaun pismom. Ozngnie objektov ako pri tab. 27.
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Kontaminovana povrchova voda spOsobuje kontaminadatneho sedimentu.
V profile pod odkaliskom v Spanej Doline bolo armly vzorky sedimentu Banského potoka
z 9.10.2012 zistené, Ze inter¢er kritérium pre priemysel pre horninové prostred@du je
prekratené 3-nasobne v obsahu As, dvojnasobne v obsaha 18ierne iv obsahu Cu.
Indikacné kritérium je tu preki&ené v obsahu Hg (tab. 31).

Tab. 31: Chemické zloZenie sedimentu Banského potgkofile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 09.10.12 2,84 0,1 5,13 7,01 764 120 469 164
Ozn. Datum Se Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SD1 09.10.12 <1 38 56 0.5 24 59 1542 <3

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty preékiéce intervedné kritérium pre priemysel, Zltou
indikacné kritérium pre horninové prostredie a pédulipocietodického pokynu MZP SR 1/2012-7.
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Obr. 5: Situacia monitorovanych objektov na lokafiipania Dolina

InZinierskogeologické aspekty

Na lozisku, na ktorom boléazba definitivne ukaiena v roku 1985, bolo v ramci
komplexného zhodnotenia zatvoreného loziska v 1022QKusein a Méova, 2002) do
zakladnej siete banskych diel zaradenych tychtonoS&cht: Haliar Trofina Sachta, Terézia
Sachta, FrantiSek Sachta, Jan Obernauer Sachtagvikad Sachta, Maximilian Sachta,
Ferdinand Sachta a Maria Sachta. Za najrozsiahl8fflne boli ozn&ené Haliar dedna
Stélha, Pfeiffer StGla, Spodnd a Vrchna severna dedi Stbha, Nova Stdla, Ferdinand
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dedicna Stbha, Svatotrofina Stoha, Juzna dedna Stoha a Staha Karol dedina (obr. 6).
Takmer celé loZisko medzi Haliar Sachtou na seweeferdinand Sachtou v juznej polovici
loZiska bolo podfarané Ferdinand dediu Stéhou. Celkovy rozsah banskych chodieb bez
vlastnych dobyvok odhadol Péch na viac ako 70 kétliP1878 in Bergfest, 1951). K najviac
ohrozujacim objektom patria plytko pod povrchométar situované Stélne a chodby (88l
Dolnad Haliar dedina, Horna kutacia, Hornd severna, Nova, Fajtlovéanrda, Vetracia,
Trojicna, Mann, Sinko, Dolné Gugl patro, Juzna dedj Sandberg, Zelena, Weiden
medziobzor a PodloZzny prekop). K vyznamnejSim poavgm prejavom podrubania tu vSak
v minulosti, ani v poslednom obdobi, nedoslo.

Rudné bane S.p. Banska Bystrica v roku 2011 readlzozabezpé&enie starého
banského diela — Sachty Ludovika v Spanej Dolingokoch 2015 - 2014 v oblasti Spanej
Doliny neboli zaznamenané prejavy nestability taré@mi sa tu nevykonavala banskdnog’.
Ustia monitorovanych $téIni st zabez@eé a v dobe oboch naSich navstev lokality v roku
2014 boli neposkodené.
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Obr. 6: Situacia banskych diel hlavnych &tilych horizontov na lozisku Spania Dolina. Spracdva
pod’a mapy banskych prac in Kusein atidea, 2002.

4.7 Lokalita Rudiany - Por& R7

Na tejto lokalite sa nachadza viacero lozisk pgkiytdobyvacim priestorom, pripadne
chrdnenym loZiskovym Gzemim. Historickazba Fe-Cu-Hg rudy bola okolo roku 1990
ukontena. V poslednej dobe sa vykonaterba sideritu a barytu v menSom rozsahu nad
dedinym horizontom Rochus v oblasti Pé@ana loZisku Rughny (rudné Zily), ptiom
vroku 2014 sa vydobylo len 21 kt barytu (SABAR.®.rMarkusovce pre Rudohorsku
investiénu spol@nog’ a. s., SpisSsk&d Nova Ves). Na loZzisku MarkuSovoekalisko vykonava
aktivity firma RIS s. r. 0., SpiSska Nova Ves. Radane a. s., SpiSska Nova Ves priebezne
vykonava na lokalite Rutiny — Por& nariadené opatrenia OBU v SpiSskej Novej Vsi -
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likvidacné a zabez@evacie prace na banskych dielach, ako aj likvida@sledkov banskej
¢innosti a prejavov na povrchu, ktoré ohrozuju veyeraujem. V roku 2014 zabezjle
StéIne Peter, IStvan a Strednu Stdlozef v Poré (Kolektiv autorov, 2015).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hydrotermalno-metamorfné Zzilné sideritovo-sulfiddekarytové lozisko Ruthny -
Por& je od roku 2006 zatopené po dadi horizont Rochus, ktorym je iprirodzene
gravitatne odvodované. Recipientom banskej vody graiita vytekajucej Stébu Rochus
na povrch je Rudniansky potok.

Vplyv vyrazenych banskych diel na hydrogeologickémery lokality spoéiva
v modifikacii pévodného obehu arezimu podzemnydid vhydrogeologického masivu
paleozoickych  metamorfitov gemerika. \zaldom na charakter priepustnosti
hydrogeologického masivu sa vplyv drendZze podzemm@d banskymi dielami sustfaje
pravdepodobne len do blizkosti banskych priest@itwovanych v blizkosti povrchu, hlavne
v dnovejcasti zaveru doliny Rudnianskeho potoka.

Do Statneho monitoringu hydrogeologickych aspekukality Rudhany - Poré je od
roku 2007 zaradeny objekt S5télne Rochus, drenazapalk odkaliska pri Novom
priemyselnom zavode (NPZ), krasovo-puklinovy pran#So a tri profily na Rudnianskom
potoku (obr. 7). Merania vydatnosti na 5téIni Raxlwkonavala od zatopenia bane do roku
2009 organizacia Rudné Bane, S. p., Banska Bysirréanci likvidainych prac. Frekvencia
merani bola 4x @ne, namerané Gdaje su prevzaté do databazy StamnehitoringuCMS.
Pre zabezp®nie merani bol pred ustim Stélne Rochu$avem brehu Rudnianskeho potoka
eSte pre uka¥enim zatapania vybudovany merriali s trojuholnikovym prepadom.

Zdrojov rizikovych zloziek, ktoré moézu Byuvonované do prostredia procesmi
zvetravania a Sirené vodnym transportom pripadm®me je v Rudnianskom rudnom poli
viacero. Ide o prirodné geochemické anomalie (rudiéska aich primarne a sekundarne
geochemické aureoly), haldy faZzenej rdbaniny (rudné, hluSinové), skladky odpadu
aprave rudy mletim a prazenim, skladka #o&ho kalu - odkalisko, ploSné anomalie pédy
kontaminovanej imisiami technologickych plynov agmého spadu z tepelnej Gpravy rud.
Uvedené zdroje kontaminacie st sustredené hlavaeipoychodov Zil na povrch, Gsti
hlavnych banskych diel na povrch av areali Novéhmemyselného zavodu (NPZ), kde
dihodobo prebiehala Upravatagzenej rudy. Anomalie kvality pddy kontaminovamajsiami
Z Upravne sa Siria od zdroja (areal NPZ) hlavngiha extrémne zasiahnuty je karbonatovy
masiv Stozky. Uvihovanie a Sirenie kontaminantov z tychto zdrojovbfmea hlavne
v miestnom obehu voéd - pri infiltracii zrazok zanaeracie, prudeni podzemnych vod
nasytenou zonou, pri rone a odtoku povrchovychdddiianych priesakmi podzemnej vody.
Vzhradom na hydrogeologické pomery sa takto mobilizéviabntaminanty koncentruju do
Rudnianskeho potoka a nim su odnaSané v rozpusterezpzpustnej forme do Hornadu.
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Obr. 7: Situacia miest odberu vzoriek vod vdalm k hydrogeologickym a hydrochemickym
aspektom vplyvov¥aZzby na Zivotné prostredie na lokalite Randy - Pord. 1 - monitorovany profil toku
s ozng&enim, 2 - monitorovany praméISo, 3 - vytok zo Stélne Rochus, 4 - Sachtas®ka, 6 - rozvodnica, 7
- oblag’ podribania, 8 - halda, 9 - zavalové pasmo, hfiltra¢na oblag prameia Ol3o.

Firma RIS, s. r. 0., vykonava prevadzkovy monitgrimnozstva a kvality vod
presakujucich z odkaliska (objeRty2. Kvalita Rudnianskeho potoka je dlhodobo sledé@van
na vodomernej stanici zakladnej siete SHMEMS Povrchové vody - Kvalita), v profile
ozna&enom H038030D (totoZzny s vysSie uvedenym profiloph)RRudné bane $. p. Banska
Bystrica monitorovali kvalitu banskej vody vyteke@j zo Stdlne Rochus do roku 2009
(frekvencia vzorkovania v rokoch 2006 - 2007 bol&rat ratne, v roku 2008 a 2009 raz
roéne). Vroku 2013 bola k monitorovanym objektoiMS GF doplnena i Sthh
VSechsvatych (Ry7), ktorej Ustie bolo stabilizovaad&ipravené vystavbou murovaného
portalu organizaciou Rudné Bane S.p., v ramci zadsexacich prac v roku 2013. Rozsah
sledovanych ukazovdiev sa u jednotlivych subjektov vykonavajacich moriitg vzajomne
lisi ameni sa iv priebehdasu. Dostupné uUdaje su preberané do databazy r&atne
monitoringu, doplované su vlastnymi laboratornymi analyzami vzoradoberanymi 2x
roéne na 6 monitorovanych objektoch (Ryl az Ry7).it&ochus bola navy$e vzorkovana
v ramci geologickej ulohy zameranej na Stadium nesinvyuzitia prirodnych sorbentov na
Gpravu banskej vody (Kovatava et al., 2014) v obdobi rokov 2012 — 2013, tigdaje su
zahrnuté do hodnoten@MS GF VI'ZP. Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminugtici
zloziek v regione odvodené z tychto Udajov su uaédetab. 32.
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Tab. 32: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality banskej a povrchovej vody z lokality
Rudiany - Poré&

Obj. Obdobie  Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Ba As Sb Cu Ni
I/s mS/m mg/l  mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Ryl 2007-13 256,3 70,8 8,05 160 0,065 0,140 0,00018 0,009 0,074 0,004 0,011 0,007 -
2014 1725 66,5 8,23 114 0,096 0,093 0,00023 0,005 0,067 0,001 0,004 0,004 0,002
Ry2 2007-13 19,8 857 7,90 250 0,082 0,086 0,00031 0,003 0,043 0,009 0,016 0,004 0,002
2014 123 812 7,85 187 0,011 0,077 0,00045 0,006 0,047 0,003 0,006 0,003 -
Ry3 2007-13 1110 275 7,89 30 0,106 0,067 0,00006 0,009 0,058 0,003 0,007 0,004
2014 894 278 7,78 278 0,067 0,033 0,00018 0,004 0,070 0,001 0,004 0,003
Ry4 2007-13 17,4 625 7,63 105 0,009 0,009 0,00158 0,008 0,070 0,003 0,014 0,002
2014 16,0 60,3 7,70 84 0,004 0,002 0,00165 0,144 0,089 0,001 0,012 0,002
RyS 2007-13 36,0 1657 7,62 398 0,308 1,441 0,00013 0,006 0,033 0,009 0,011 0,006 0,010
2014 449 1457 7,65 306 0,157 1,400 0,00018 0,005 0,043 0,005 0,007 0,003 0,008
Ry6 2007-13 2,9 38,5 7,65 30 0,247 0,350 0,00019 0,016 0,095 0,007 0,059 0,011

2014 15 40,6 7,70 31 0,075 0,241 0,00013 0,016 0,106 0,004 0,036 0,007

0,001

Ry7 2013 0,21 994 7,77 23 0,060 0,051 0,00018 0,004 0,316 0,001 0,005 0,002

2014 0,23 70,1 7,79 23 0,046 0,021 0,00005 0,005 0,221 0,001 0,003 0,001

Vysvetlivky: Ryl — Rudniansky potok pred Ustim dorkdu, Ry2 — drenaz z odkaliska, Ry3 — Rudniansky
potok nad St@&lou Rochus, Ry4 — praméI30, Ry5 — Stéla Rochus, Ry6 — Rudniansky potok nad jamou Mier,
Ry7 — Stoha VSechsvatych.

Z hradiska kvality povrchovych vod bol v monitorovanoobdobi 2007-2014
najvyznamnejSim kontaminantom oblasti antimén, yktpresiahol poZzadovanua Urave/o
vSetkych troch monitorovanych profiloch Rudniansk@lotoka (tab. 33). NajvyraznejSie — az
11-nasobné prektenie — je zaznamenané v profiRy6 v pramennejcéasti jeho povodia
medzi Rudanmi a Poréom. Pred Ustim do Hornadu je priemerny obsah Sthotiopr
pozadovanej urovni 2-nasobny. Lokalne sa moZe \gsky zvySeny obsah bariaio
dokumentuju analyzy vody St6lne VSechsvatych pnid&to(Ba = 0,3 mg/l). VSetky tieto
rizikové zlozky pochadzaju razenych rud, ich intenzivne uitmvanie do prirodného
prostredia umoZniléazba a deponovanie rud a produktov ich Upravy necpa.

Z hradiska hodnotenia kvality banskej vody, drenazoejyvodkaliska a prania OISo
pod’a kritérii hodnotenia rizika zsistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP SR
¢.1/2012-7), priemerné hodnoty sledovanych kontamoa tu neprekréuju indikatneé
kritéria (tab. 34). Okasne v3ak kich prek¥eniu dochddzago bolo dokumentované
v pripade priesaku z odkaliska (24.10.2007, Sb 63D, mg/l), vody prame&a O'So
(24.10.2007: Hg = 0,0024 mg/l) avody Stélne Roclfg.4.2010: Sb = 0,057 mgll,
prekratené IT; 3.5.2012: Sb = 0,026 mg/l, preteae ID).

Pri porovnani charakteristickej hodnoty obsahu &brpk 2014 véi predchadzajucemu
obdobiu 2007 — 2013 zigjeme u vSetkych pozorovanych objektoch pokles 6-1@4 %.
Naopak, u baria wdina monitorovanych objektoch ma charakteristickdriotu v roku 2014
vySSiu 0 9 — 30 %, oproti predoslému obdobiu. Vykoonje Rudniansky potok pred ustim do
Hornadu (pokles 0 10 %) a banska voda Stélne Vsétyeh (o 30 %, monitorovana od roku
2013). V pripade ortuti je zisteny narast u objekRyl az Ry5 a pokles u objektov Ry6
a Ry7 (tab. 32).
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Tab. 33: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisov kvality povrchovej a banskej vody

lokality Rudhany - Poré s pozZiadavkami na kvalitu povrchovej vo@p08-2014)

Objekt EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Ba As Sh Cu Ni
Ryl 0,64 V 058 003 045 018 013 073 038 201 0,63 0,09
Ry2 077 V 097 003 028 032 007 042 076 313 0,32 0,09
Ry3 025 V 012 005 021 007 013 060 027 136 0,33 -

Ry4 057 V 0,41 0003 003 151 045 072 021 279 017 -

Ry5 155 V 1,81 017 48 013 009 033 0,78 246 042 0,47
Ry6 037 V 012 011 1,11 017 026 097 061 11,07 102 005
Ry7 077 V 009 003 012 0411 0,10 2,68 006 083 0,19 -

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméaym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 32. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 7.

Tab. 34: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukatov kvality banskej vody lokality Rudny -

Por& s indika&nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2008-2014)

Objekt EC pH Hg Zn Ba As Sb Cu Ni
mg/l mg/l mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l
Ry2 0,43 V 0,17 0,004 0,04 0,16 0,63 0,02 0,02
Ry4 031 V 0,79 0,03 0,07 0,04 0,56 0,01 -
RyS 085 V 0,07 0,01 0,03 0,16 0,42 0,03 0,10
Ry7 050 V 0,09 0,004 0,32 0,02 0,49 0,02 -

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID potla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID. Ozné&enie objektov ako pri tab. 32.

Kontaminacia povrchove] vody sa prejavuje v chemiok zloZeni sedimentu
Rudnianskeho potoka. Vzorka z 13.9.2012 dokumefdpvae v profile pred ustim do
Hornadu obsahuje sediment artf23 nasobok) a antiméon (5 nasobok) v Urovni nad
intervertnym kritériom pre priemysel (tab. 35) a As, Cu ljpfine 2 nasobok) nad
interverénym kritériom pre obytné zony.

Tab. 35: Chemické zloZenie sedimentu Rudnianskehukp v profile pred Ustim do Hornadu

Ozn. objektu Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh

% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Ryl 13.09.12 12 1 5,82 468 456 68 133 373
Ozn. objektu Datum Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Ryl 13.09.1z 88 153 0,6 24 189 1063 4

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjéce intervesné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujuce intervetiné kritérium pre obytné zény, pre horninové pratite pddu pokh metodického pokynu
MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

V ramci prac pre navrh Statheho monitoringu sledaana tejto lokalite zahovalo
okrem vtedy prebiehajucich, pokrgucich, obnovenych, resp. novozriadenych geodgtitk
bodov resp. poli, aj vSetky starSi€asovo izolované Useky geodetickych merani
(retrospektivne monitorovanie). Systém tak obsalageoti ostatnym rudnym loZiskam
daleko najvasi paet geodetickych merani na profilocikasto vratane podrobného
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zhodnotenia. NépstejSie ide o useky cestnych komunikacii (tzv. &ha@vstara St. cesta
Rudhany - Pord). Terénnou rekognoskaciou boli sledované prejadyalov a prepadlisk
jednak v oblasti nad dobyvkami Zily Zlatnik na sewd obce Poxkg jednak rozsiahle zavaly
a prepadliskd v oblasti Banisk a jednak zavaly wahach pri severovychodnom okraji
Rudnian a opustené Ustia podzemnych banskych Sligh€’ou monitoringu s merania na
pocetnych objektoch prednej a zadnej hradze odkahskkarkuSovskej doline i sledovanie
portich na niektorych objektoch lokality Zdiarikinaspektivne aj na objekte uz neexistujlcej
kompresorovne jamy 5RPI (Vrana et al., 2005).

Na Uzemi loziska dosSlo v désledku rozsiahleho poania k preukazateému
poskodeniu a ohrozeniu majetku vd’kem rozsahu. Fyzikalne zmeny v horninovom masive
po dlhodobom dobyvani rad s masovym vyuzivanim théa@by bez zakladky a naslednym
vznikom otvorenych priestorov vyvolali poklesy tevéso zavalmi na V&ych plochach: na
lokalite Baniskéa tfky takmer 1 km, na dne a Gpéatnych svahoch meddii@umi a Poréom,
na niekdkych miestach nad Hrubou Zilou ni¢dko sto metrov na sever od dna udolia
a ojedinele v oblasti Zily Zlatnik asi 1,5 km naeseod obce Pota K poklesom so spojitym
pretvorenim terénu doslo v minulosti po celijke Gdolia a piiahlych svahov medzi jamou
Mier ajamou Por&d Tieto javy boli doteraz sledované na 14 geodgtbk profiloch,

z ktorych sa sleduju 4 profily, z toho 3 pri vycimoen ukoeni Banisk juzne od obce Poéra

Organizacia RIS a.s. SpiSskd Nova Ves dasnosti vykonava'azbu v osobitnom
dobyvacom priestore ,Pa¥d". Dobyva tu baryt technolégiou s pouzitim dobgepmetody
.medziobzorové dobyvanie kratkymi vrtmi na zavalb ssamovdnym zavdiovanim
vydobytého priestoru, kde nevznikaju otvorené van priestory takého rozsahu, aby doslo
k ohrozeniu bezpmosti prevadzky a zamestnancov. Prejav dobyvaniange povrchu
vymedzeny zavalovym pasmom, v ktorom vzniknutéree poklesy (prepadliskd) su
priebeZzne zavazané inertnym materidlom — elekis&ggn popotekom, ako nasledna
rekultivicia. V rokoch 2012 - 2014 nebol na tejukdlite zaznamenany vznik novych
zavalov, ani vyrazné zmeny oproti predchadzajucebdobiu (Kolektiv autorov, 2013, 2014,
2015). Suvisi to s redukciou dobyvacich prac, ‘et stagnacie odbytu barytovej suroviny
na trhu.

Odkalisko v MarkuSovciach je zaradené do kateg@nezmysle zakona&. 514/2008
Z.z. 0 nakladani s odpadonvazobného priemyslu a 0 zmene a doplneni niektarg&onov
v zneni neskorSich predpisov. Obvodny bansky ur&g@isskej Novej Vsi, ako prvostigvy
organ na vykon Statnej spravy padzakona. 514/2008 Z.z. tu vykonaval v roku 2011 Statny
dozor nad plnenim poZiadaviek a povinnosti prevadatd’ov UloZisktazobnych odpadov
ustanovenych zakonom 514/2008 Z.z. a rozhodnutiami vydanymi na jeh&lade. Pri
merani chemického zlozZenia vod presakujucich z lekeaMarkuSovce v 4. Stiroku 2011
namerané mnozstvo pre nerozpustné latky psgkrgtanoveny limit o 7 mg/l a pri merani
chemického zloZzenia podzemnej vody bolo zisten&rpéenie limitnej hodnoty pre Sb o
0,009 mg/(Kolektiv autorov, 2012).

4.8 Lokalita Nizna Slana R8

Lozisko metasomatického sideritu Nizna Slana — ManKobeliarovo (DP Nizna
Sland) hibinne’azila firmou Siderit s.r.o., Nizna Slana. Ta sakvdee platobnu neschopnbos
v novembri 2008 dostala do konkurzutegba bola zastavena. V nasledujucich rokoch
prebiehali neuspesné pokusy o obnoveaidhy, preom lozisko bolo odvatbvanécerpanim
banskej vody. Na zaklade rozhodnutia Obvodného Kédnas araduc. 549-1709/2011 z
03.08.2011 bola organizacii Siderit, s.r.o. Nizdan& povolena banskdnnog’ - likvidacia
hlavnych banskych diel v dobyvacom priestore ,NiZ8&ana“. Obvodny bansky drad v
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SpiSskej Novej Vsi nariadil tejto organizacii, alwypracovala hydrogeologicku Studiu
zatapania bane a nasledne i Plan likvidacie hlavriyeanskych diel, ktory mal tato Studiu
zohadnt. Hydrogeologicku Studiu zatapania bane v Nizngn8§j, resp. loZziska Man6 —
Gabriela, vypracoval pre Siderit, s.r.0. Nizna @lamg. Marian Baamk — ENVEX Rokava
(Bachiak, 2011). Doba zatopenia bane sa v tejto Studiaddje na 20 rokov a mnozstvo
vytekajucej banskej vody na 7 — 12 I/s. Pre zamadzezniku neziaducich priesakov
v zastavanom priestore medzi Sachtou a riekou Skateprechadza Statna cesta, sa v Studi
navrhuje vyrazenie odvddvacej Stblne vo vySkovej Urovni miestnej eréznégyp 360 m
n.m. Po odpojeni elektrickej energie doslo 18.081206a Xlll. obzore a 19.08.2011 na XIlI.
obzore k ukodeniu odvodiovania podzemiacerpanim. Odvtedy prebieha sambwé
zatapanie tejto bane. Z dévodu nebeénp¢ situacie, ktora vznikla po likvidacii povrchgve
Casti banskej prevadzky tym, Ze vstupu do podzenea ltlavné banské diela nebolo
zabranené ziadnymi technickymi prostriedkami, bOlovodnym banskym dradom SpiSska
Nova Ves nariadené organizicii Rudné bane, Statgnik, Banska Bystrica vykoria
opatrenia na odstranenie tohto nebémpho stavu dalej bolo nariadené, aby zaistila plnenie
podmienok rozhodnutia o likvidacii hlavnych bangkydiel v dobyvacom priestore NiZzna
Slana. V roku 2013 organizacia Zamgeo s.r.o.,iRed vyrazila ivodndas’ odvodiovacej
Stélne Marta, vybudovanie ktorej bolo navrhnutéSigdivedenou hydrogeologickou Studiou,
v dizke 53 m (Kolektiv autorov, 2015). Odkalisko v NéfiSlanej je zaradené do kategorie
A v zmysle zakon&. 514/2008 Z.z. o nakladani s odpadotiazobného priemyslu a o zmene
a doplneni niektorych zéakonov v zneni neskorSicbdpisov. Obvodny bansky arad v
SpiSskej Novej Vsi, ako prvostipvy organ na vykon Statnej spravy padzakonac.
514/2008 Z.z., tu vykonava Statny dozor nad plnenpoZiadaviek a povinnosti
prevadzkovatéov ulozisk tazobnych odpadov ustanovenych zakonanb14/2008 Z.z. a
rozhodnutiami vydanymi na jeho zéklade.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

V aredlitazobného zavodu sa nachadzala tepelna tipra@eznej rudy, pozostavajuca
z drviarne, dvoch rotmych praZiacich peci na dekarbonatizaciu rudy agueky tepelnegj
peletizacie. Uprasa rudy bola dlhodobo zdrojom emisii plynnych zléz@tuhych uGletov
kontaminujucich ovzduSie a povrch ich spadovej stblaajma sirou, Zelezom, manganom
a arzenom. Nemagneticky podiel separacie tepelmaceypanej rudy bol skladovany na
odkalisku lokalizovanom v blizkosti bansko-Upravésieeho zavodu. Ras prevadzky sa
cerpana banska voda pouzivala v technologii Uprady & jej prebytok bol péerpavany na
odkalisko. Taziarom bol realizovany prevadzkovy monitoring nstea a kvality banskej
vody a priesakovej vody z odkaliska. V zmysle papgun v schvalenom manipdleom
a prevadzkovom poriadku odkaliska sa #@m pravidelne vykonavali merania hladiny
podzemnej vody v sondach a geodetické merania pdsudize odkaliska.

Tazobna organizacia poskytla do datab@ks GF VIZP prevadzkové udaje o kvalite
odpadovych a banskych vod za roky 2005 - 2009.tMasi laboratérnymi pracami sme 2
krat raine zig'ovali kvalitu drenadznej vody z odkaliska v rokocf02 az 2014. V tab. 36
uvadzame charakteristické hodnoty sledovanych tatalnych ukazovatev, odvodené
z vysledkov laboratornych rozborov za obdobie rok®07 - 2014. Zistené su zvySené
koncentracie siranového anionu, manganu a arzénwode odkaliska, nevyhovujice
poziadavkam na kvalitu povrchovej vody (tab. 38h'ddiska hodnotenia kvality drenaznej
vody odkaliska pokh kritérii hodnotenia rizika zgistenia podzemnej vody (metodicky
pokyn MZP SR¢.1/2012-7) je priesakova voda odkaliska rizikov&aliom As (prevysuje
indikacné kritérium a dosahuje hranicu intergeého kritéria, tab. 39 a 40). V roku 2014 bola
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zistena charakteristickd hodnota obsahu As niZ8ratoobdobiu 2009 — 2013 o0 14 %, Mn
0 21 %, Zeleza 0 39 %, aménneho i6nu 0 17 % a®iéno anidonu o 15 % (tab. 36).

Tab. 36: Charakteristické hodnoty ukazoVatekvality priesakovej vody v NiZnej Slanej

. Q EC SO, NH,4 Fe Mn Pb Zn As Sb Cu
Obdobie IIs mS/m pH mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2009-13 1,46 109,3 7,61 357 1,36 1,281 1,539 0,003 0,013 0,099 0,004 0,001
2014 1,72 104,7 8,23 304 1,13 0,782 1,210 - 0,003 0,085 0,004

Tab. 37: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality drenaznej vody odkaliska
v NiZnej Slanej s poZiadavkami na kvalitu povrctjoxaly

Objekt Obdobie EC pH SO NH,4 Fe Mn Pb Zn As Sbh Cu

odkalisko 2009 - 2014 0,99 Vv 1,39 0,99 060 49 035 0,17 12,88 0,78 0,13

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢8ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbeniméym pismom.

Tab. 38: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality drenaznej vody odkaliska Nizna
Sland s indik&nym kritériom (ID) pre podzemnud vodu

Objekt Obdobie | EC pH NH, Pb Zn As Sb Cu

odkalisko 2009 - 2014 0,54 \% 1,07 0,03 0,004 1,93 0,16 0,01

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdayun pismom.

Tab. 39: Porovnanie charakteristickych hodnot ukaisiov kvality drenaznej vody odkaliska Nizna
Slana s intervamym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH NH, Pb Zn As Sb Cu

odkalisko 2009 - 2014 0,36 \% 0,53 0,01 0,001 0,97 0,08 0,003

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimdagun pismom.

InZinierskogeologické aspekty

V loZiskovej oblasti NiZzn& Slana sa objekty teré&ingepresii viazu na starSie dobyvky
sideritovej SoSovky Mano a na novsie zavaly nadydkdémi menSej sideritovej SoSovky pri
Kobeliarove. Terénne depresie nad loziskom Manétahilizované a nachadzaju sa v méalo
navstevovanom a pomerne nepristupnom teréne oldaip Rimberg medzi Niznoslanskou
Banou a Kobeliarovom. Pdd topografickej mapy mierky 1:10 000 z roku 1984 tu
nachadza 31 prevazne menSich depresii priemeruOdo Pa ploche 1km x 300 m.
V zavalovom pasme loziska Kobeliarovo pri SZ okralce prebiehaju od roku 1995
dynamické zmeny, dochadza tu k pakhf@icemu rozSirovaniu avzajomnému spajaniu
povodne 19 prepadliskasovy vyvoj rozsahu tohto zavalového pasma smeokio 2013
sledovali na podklade vyrezu z digitédlnej farebwejofotomapy (Bajtos et al., 2014)
spracovanej z leteckého meského snimkovania z rokov 2002 a 2003 (Ortofotom@pa
Geodis Slovakia, s.r.0.), druzicovych snimok GoBgkth z roku 2004 a vlastnych merani
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rozsahu zavalov vroku 2008 v teréne pomocou GHStrge. Celkova plocha zavalov
predstavovala v roku 2003 5 047,m roku 2004 10 450 fra v roku 2008 16 255

Zhodnotenie stasného stavu zavalov v Kobeliarove

Pre moznossledovanigasovych zmien vyvoja geodynamickych javov v KolreNa
vplyvom banskejcinnosti, a tiez pre mozntsprognézovania ichdalSieho vyvoja, bolo
potrebné realizova ich detailné mapovanie. Preto sme zrealizovatibhasti zavalov
podrobné GNSS zameranie pristrojom Trimble Geofi@rgontalnou presnésu do 0,1 m
(v zemi bez vySSieho vegétgho pokryvu) a s presntal cca do 1,5 - 2,5 m (v uzemi s
vySSim vegettnym pokryvom). SubeZzne s GNSS meraniami bola vykama pisomna
dokumentacia zaznamenanych geodynamickych javolr #oto, prip. video dokumentéacia.

Polohopisné zameriavanie sa sustredilo na vSetkyayy morfologickych zmien
povrchu terénu vplyvortiazby na loZisku. Definované boli tieto geodynamipkejavy:

- zavaly,

- trhliny poklesovéhotahového @ahovo-poklesového charakteru.

Vysledkom terénnych zamerani je interpretacia dlgtivzavalov a ostatnych
svahovych deformacii vplyvom bansk&pnosti na lozisku Kobeliarovo vo forme mapy.
V mape (obr. 8) je vyobrazena polohopisna situaéialov a trhlin, kde je farebne orietria
definovana ich aktivita, resp. stupestability, prtom moZe i§ o javy stabilné, déasne
stabilizované alebo stabilizované. Pri trhlindcHabdokumentovana miera poklesu, resp.
miera roztvorenosti trhliny, tak ako sa prejavugepovrchu terénu. Pri trhlindch poklesového
charakteru bola dokumentovana smerova orientadike po.

Z dokumentécie svahovych deformacii vyplyvaju ndslmé skuténosti. Celkovo
bolo lokalizovanych 19 zavalov. Niektoré znich @j ohrankené skupiny predtym
samostatnych zavalov (napr. zavaly Z5, Z12). Plaosagah zavalov (bez trhlin) dosahuje vo
V-Z smere Sirku priblizne 200 m (270 m vratane yyskrhlin) a v S-J smere priblizne 170
m (200 m vratane trhlin).

NajaktivnejSou obla®u v sledovanom Uzemi sa javi juhozapadna az seygadna
¢aq. Tu sa nachadza aj rozsahom n&Va zarovie najstarsi zaval 210, ktory &l vznika
adalej sa rozSirouado dnesnej podoby od prvych prejavov vplyvu banskenosti, t. j.

v aprili 1995. Zaval mozno povazavatale za aktivny, nakko su steny zavalu obnazené
(obr. 9). Priebeh zavalu nie je tvarovo rovnomerpgdobne aj dno zavalu. Priblizne
v strednegasti sa nachadza zvyskovy hrapktory aktivne poklesava. Zistené tu boli prie
aktivne otvorenéahové trhliny so Sirkou do cca 25 cm.
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Obr. 8: Mapa zavalov a ostatnych svahovych defolimdotyvom banskeginnosti na lozisku Kobeliarovo

(Topograficky podklad &ika et al., 1982).
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Na oblag zavalu sa wahuju aj aktivne trhliny, ktoré sa vyskytuja prisie az do 70 m od
okraja zavalu, ktoré spbsobuju rofiiovanie horninového masivu do SirSej oblasti zavalu.
Na juhozdpadnom a zapadnom okraji sa vyskytujiniytd najv&Sou mierou poklesu terénu

- az do cca 2 m (obr. 10). Ich JV-SZ smer je mdmgl so smerom okrajovej hrany zavalu,
pricom v&sina z nich prakticky zéna od okraja zavalu Z1MalSie (vzdialenejsie) trhliny

v severozapadnejasti viac-menej nadvazuju na popisované trhlinyi¢gm ich priebeh sa
smerovo stéa do JZ-SV smeru (obr. 11). Zardivestupuje, prip. aj absentuje ich poklesovy
charakter.

. : i 3 e J_,t ML e
Obr. 9: §tena zévalu“ Z10 na jeho Obr. 10: Odldna plocha vyraznej
zapadnom okraji. tahovo-poklesovej trhliny

v zapadnefasti oblasti zavalov.

Obr. 11:Tahovo-poklesova trhlina s prevazujlcim
tahovym charakterom v severozapadiasiti
oblasti zavalov.
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Obr. 16: Poklesovy blok na zavale Z8. Obr. 17: Zaval Z9.

Obdobny charakter trhlin pokmge smerom na vychod aZ severne od zavalu Z8
a severozapadne od zavalu Z1.

Vo vychodnej polovici zavalového pasma sa vyskyhag/&si paet zavalov, ktoré
sa nachadzaju navzajom v pomerne tesnej blizKektoré zavaly s zoskupenim pdvodne
samostatnych zavalov. Zaval Z5 je zaval vzniknyigjenim troch a zaval Z12 spojenim
dvoch pévodnych zavalov predelenych Uzkymi poklegnuhrebienkami. V&Sinu zavalov
mozno povazouaza d@asne stabilizované. V &fisnosti totiz prejavuju sice menSie znamky
aktivity, avSak v minulosti boli postihnuté ustawm procesom vznikania a rozSirovania,
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oc¢om sa zmienime eSte neskdér. Na okrajoch viacergstalov (Z1, Z2, Z6, Z8, Z9) bol
pozorovany vyskyt aktivnych az ¢asne stabilizovanych poklesovych horninovych blokov
O moznom procesé&alSieho rozSirovania jednotlivych zavalov nasitgd, okrem iného aj
vyskyt kratSich trhlin Ustiacich do zavalu so snabbybu do subezného smeru s okrajovou
hranou zavalov. Takéto prejavy boli spozorovanéviacerych zavaloch, ato pri zavaloch
Z1, 72, 76, Z8, 711, Z12. Vzadom na poziciu trhlin medzi zdvalmi Z5 a Z11 jeZzné
predpokladé v buducnosti ich spojenie. Fotografie niektoryévalov su na obr. 12, 13, 14,
15, 16, 17.

O aktivhych procesoch deformacie terénu aj v oldlast medzi zavalmi sved i
existencia aktivneho plastického poklesavania terérv. ,creepingu”, ktory je vidifny
postupnym ohybom knie@v mladSich porastov stromov alebo aj vyskytomiesér
rovnobeznych trhlin hlavnéahového charakteru (medzi zavalom Z10 a Z6, meélzalom
Z1 a Z8).

Vychodné ohraienie vyskytu zavalov charakterizuje pritomhpgisma paralelnych,
alebo na seba nadvazujucich trhlin mierneho obliiébe tvaru priblizne S-J smeru. Ich
prejav jetazko identifikovatény vzi'adom na husty porast vysokej travy. Klasifikovaoné b
ako d@asne stabilizované. Jedna sa o trhliny prevdahevo-poklesového charakteru, menej
tahového charakteru (obr. 18), spravidla s vyramooej®dlwEnou poklesovou hranou.
Zaujimavym javom je pritomnésj trhlin ,so spatnym poklesom®, t. j. smerom @yalov.

;n Lt 2 :"; -. A iﬁ,,r}_* ‘.- o

Obr. 18 : Otvorendéahova trhlina na vychodnom okraji zavalového pasma.

Na pasmo trhlin vychodného ohr&emia zavalového pasma viac menej nadvazuju
trhliny poklesovéhotahovo-poklesového @phového charakteru, ktoré sa smerovo postupne
st&aju do SV-JZ az SVV-JZZ smeru.

NajvyraznejSia trhlina, ktora nadobuda charaktelu®@tej hrany Smykovej plochy
z&ina pri zavale Z12. Jej smer sa ostro meni zo SWdZJV-SZ aopdna SV-JZ.

V ukorteni nadvazuje orientaciou na priebeh steny zavdlQ. Z/ySka odldnej plochy
dosahuje v maxime az 2,5 — 3 m. Prejavuje sa akasthe stabilizovana. Pod tymto poklesom
smerom k zavalom sa vyskytuje Uzemie s vyskytonmvaiizenych horninovych blokov
a plazivych deformacii.

Vyraznd trhlina spgja aj zaval Z15 a Z10. Smer hmims trhliny sleduje priebeh
odtrhovej hrany zavalu Z10, pdm pri zmene orientacie trhliny nastava aj zmeraaitteru
z datasne stabilizovanej poklesovej trhliny SVV-JZZ smea aktivhutahovld V-Z smeru
(obr. 19) adalej tahovo-poklesova otvorena trhlinu (JV-SZ smeru) (oBO), ktorej
poklesovy charakter eSte smerom k z&valu Z10 réaegsha vyskovy rozdiel cca 1,6 m.
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Obr. 19: Aktivny tahovy priebeh otvorenej Obr. 20: Aktivny fahovo-poklesovy priebeh
trhliny pri juznom okraji zavalu Z1 trhliny pri vyasteni k zavalu Z1(

V priestore medzi trhlinou a zavalom je nigéko kratSich trhlin s podobnou zmenou
charakteru v ich priebehu ako bola popisovana jtatidline.

Zaval Z14 nejavi znamky aktivity, je pravdepodoltedilizovany. Pritomny je porast
starSich stromov. Podobne aj zaval Z16. AvSak terlizkosti zavalu sa javi ako aktivnejsi
s trendom postupného roZwomvania. Lokalizovana tu bola séria paralelny&hovych
atahovo-poklesovych trhlin pazie nad zavalom Z15 a Z16. Zaval Z15 sa prejavuje
ako aktivny s déasnou stabilizaciou. Viditeé su ¢asté osypy na stenach a tmené
horninové balvany a bloky.

Historicky vyvoj zavalov

Pre odhadd’alSieho rozvoja zavalov napomaha poznanie ich pasho vyvoja
v minulosti. Z tohto Radiska boli zakreslené priblizné ohr&gmia zavalov v réznorsase do
spolainého mapového zobrazenia na obr. 21.

NajstarSie ziskané fotografie nie su presne datgvan priblizne z obdobia rokov
1995 — 2000 (obr. 22). Rozsah zavalov bolljaofbtografie orienténe zakresleny do mapy
(obr. 21). Z nej je zrejmé, Ze v tomto obdobi viirsamostatné zavaly v &dsnosti spojené
do jedného zavalu s oztenim Z10. Vznikli tiez (takmer do svojho &sného rozsahu)
zavaly Z14 a Z15. Zal tiez vznika zaval Z3 a maldag’ zavalu Z5.

Rozsah zavalov pre rok 2006 bol priblizne integwany z ortofotomapy z r. 2006.
Z mapy na obr. 21 je zrejmy vyrazny narasttponovovzniknutych zavalov. Z porovnania
tohto stavu so s@asnym stavom vidie najma tendenciu mierneho ploSného rozSirovania
samotnych zavalov, avSak badatg je aj prirastok zavalov, ato zavalu, ktory mjép
stasny zaval Z5, vyrazné rozsirenie zavalov 212 a Zkgovy vyvoj zavalov 716, 718,
Z19 a sasti zavalu Z10 nie je mozné vyhodtiotzh’adom na ich situovanie v zalesnenom
teréne. Z fotodokumentacie na obr. 22 az 25 jewidyvoj zavalového pasma od roku 1995
az do roku 2014.
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Rozsah zavalov:
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Obr. 21: Mapa vyvoja zavalov na lozisku Kobeliaravebdobi od roku 1995 do roku 2014.
(Topograficky podkladt@ka et al, 1982).

v obdobi r.1995 - 2000

Obr. 22: Porad na oblaszavalov na lozisku Kobeliarovo z obdobia niekedy 1995 — 2000.
(foto: DuSan Vandrasik, Banicka alggicka expozicia v Niznej Slanej)
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Obr. 24 : Poliad na oblaszavalov na loZisku Kobeliarovo z 21.8.2010 (fdtanislav Lukd).

= ; [:_;.fi;ii = < '!‘ it ﬁ Y s g W
Obr. 25: Pobiad na oblaszavalov na loZisku Kobeliarovo z 8.9.2014.
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Progndza vyvoja zavalov a svahovych deformacii wpihg banskeginnosti

PresnejSie metddy monitorovania vyvoja svahovycfordgcii vplyvom banskej
¢innosti spdivali v minulosti iba v sledovani pevnych méskych bodov (obr. 26). Tieto
body boli zabudované prevazne v strednej a vychothsi sdasneho plosného rozSirenia
zavalov a v SirSom okoli smerom na S aZz V. Tkbué Udaje o vySkovych meraniach tychto
bodov uvadza ako prilohu spravy Vrana (2005). Zlyayatychto dat, £asového vyvoja
zéavalov avlastnych pozorovani vyplyvaju nasledovsidutanosti. Vyskové merania
meraskych bodov zéali v oktobri 1996. VE&ka ¢ag’ bodov sa prestala vySkovo zameriava
uz po kratkom¢éase — do juna 1997¢asti z dévodu prepadnutia bodov (KV-5, KV-6) do
vznikajucich zavalov alebo z nam neznamych dévq#ax-4, KV-9, KV-16). Niektoré body
sa z dévodu ich prepadnutia do zavalov nestihlvggpodobne ani prvotne zamer@ody
KV-7 a KV-11). ZdalSich bodov, ktoré boli kontinualne sledované idlh&bdobie, su
k dispozicii vySkové zamerania do septembra 2008y(KKV-1, KV-12, KV-13) ako aj body
4 a 5. AvSak k tymto bodom zatiaebolo mozné zistipolohopisnu situaciu.

Zo spominanych udajov, ktoré uvadza Vrana et aD0%2, sme zostavili grafy
casoveho vyvoja poklesov tychto meskych bodov (obr. 27). Z grafov mozno konStatova
Ze takmer na vSetkych meskych bodoch bol zisteny minimalny pokles Urovnetne,
najvyraznejSi na bodoch KV-1 a KV-12. Pozoruhodeézistenie poklesavania bodu S-1,
ktory sa nachadza vo vzdialenosti od zévalov, kglesh poklesdvanie terénu nemalo
otakava. Vzhradom na kratku dobu jeho monitorovania (jun az eseper 2001) nie je
mozné vyhodnofi¢asovu tendenciu i mieru poklesu.
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Obr. 26 : Situacia monitorovacich méskych bodov (topograficky podkladika et al.,1982).
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Obr. 27: Grafytasového priebehu poklesu mesiaych bodov na loZisku Kobeliarovo.

Vzhradom na rozdieln@sdoby sledovania a absencie nisigich bodov v zapadnej
¢asti sledovaného Uzemia nie je mozn&tuprogndzy poklesavania tzemia. Rekognoskéaciou
terénu boli najdené zatigha 2 meraské body, a to KV- 4 (obr. 28) a KV-8 (obr. 29).

Obr. 28: Pozorovaci meafsky bod KV-4.

Nasledovna prognéza plosného

zakladnych formach, a to:

Obr. 29: Pozorovaci meisky bod KV-8.

rozSirovania zéavalovychadza predovsetkym
z vysledkov vlastnej dokumentacie terénnych prejapom banskej¢innosti. Z vyskumu
lokality loziska Kobeliarovo vyplynulo, Ze procesabovych deformacii terénu je aktivny
s trendom déasného ustavania.
Vyvoj prejavov podrubania Uzemia na lozisku Kobelieo sa predpokladéa v dvoch

- proces dotvarania — ploSného rozSirovania jednathiwzavalov,

- dalSia aktivizacia stasnych trhlin a tvorba novych trhlin v okoli zawalo

Ako je zrejmé z mapy na obr. 30, najvyraznejSidvakt forma trhlin sa vyskytuje
v okoli zapadného okraja zavalu 710, kde boli l@d@lané vyrazné trhliny prevazne
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poklesového charakteru. V oblasti rozSirenia tyctitdin je opodstatneny predpoklad aj
d’alSieho mozného rozSirovania hlavného zavalu ZthOddcnosti.

DalSie relativne plosne mensie rozsirovania zavgawnozné dakava aj na juznom
okraji zdvalu Z10 a na severnom okraji zavalu Z1€mere k zavalu Z6. MenSi rozvoj (s
moznosou uvdnovania vé&sich horninovych blokov do zavalov) sa predpokiadajblizSej
dobe aj v okoli ostatnych zavalov s vyskytom kdtSirhlin so smerovou orientaciou
paralelnou s odtrhovou hranou zavalov (zavaly 22,25, 76, Z8, Z9, Z11, Z12, Z15).

Obr. 30: Progndzne rozSirovanie zavalov na loZikkibeliarovo oznéene cervenymi plochami
(topograficky podklad &ika et al., 1982).

Aktivizacia swWasnych trhlin s pripadnou tvorbou novych v okoli zavalov sa
predpoklada v zapadnej az severtagti Uzemia predovSetkym v oblasti vyskytu aktivmyc
trhlin, atieZ na juznom okraji Uzemia pri zaval@0Z Celu oblag zavalov na loZisku
Kobeliarovo mozno defino¥az Wadiska aktivity trhlin za iba @asne stabilizovana az
aktivnu.

Ako uZ bolo spominané, uvedena prognoza vychadzdopSetkym iba z vysledkov
vlastnej dokumentacie terénnych prejavov podrubaMagrognéze nebol zdhdneny
posledny stav rozsahu dobyvania loZiska Kobeliar@anskych chodieb, dobyvok, a pod.).
Dbévodom je skutétnog’, Ze posledny stav rozfarania loziska je Zat@dostupny iba
z vysledkov spravy o vygte zasob loziska - Zavema sprava Kobeliarovo Fe PoP nad VI.
obzorom z r. 1995 (Mihok, Jamra, 1995). Vzbadom na to, ZéaZba na lozisku je ukéana
atazobna organizacia zanikla, dokumentacia z dobgvadoriska je uloZena v Statnom
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ustrednom banskom archive v Banskej Stiavnici.lRodjadrenia Ing. Méarie Mihokovej,
veducej oddelenia starSich fondov, dokumentaciajaieatid spristupnena, nakko este
nebola spracovana.

4.9 Lokalita Slovinky R9

Na tejto lokalite sa nachadzatazené loZisko medenej rudy Gelnica — Gelnické Zila
(DP a CHLU) alozisko Gelnica — Krizova zila (CHLU)ba v sprave SGUDS Bratislava.
Tazba je od roku 1990 ukéena a likvidané a zabezgevacie prace tu vykonava
organizacia Rudné Bane, S. p. Banska Bystricaakppsevadzkuje areal byvalého zavodu
Zelezorudnych Bani. V roku 2011 tato organizaci&onala opravu systému odvedenia
banskych véd zo Stélne Alzbeta v Slovinkach, pdgtédtnej ceste k drenaznemu kanalu
zvadzajucemu vodu od odkaliska Bodnarec. V roku320dli likvidované nasledky byvalej
banskej ¢innosti a prejavov na povrchu v katastri mesta (@alnkde bolo vykonané
zabezpeenie $toIni Jozef, Mokré pole a Stefania. V Slodictk bol vybudovany oporny mar
Slovinského potoka a vykonana pravidelna udrzbaakska Bodnarec (Kolektiv autorov,
2014). V roku 2014 organizécia Rudné Bane vykomalaezpé&enie starého banského diela
Stélne Barbora a Stélne Geburda v Slovinkach (Kdlekutorov, 2015).

Hydrogeologické a geochemickeé aspekty

Banské priestory v oblasti medzi Slovinkami a Gadni, ktorymi boli v minulosti
hibinne tazené Zzily sideritovo-sulfidickej rudy, su dnes stemé. Z hydrogeologického
hradiska je tu situacia stabilizovana. Zatopené banmiestory odvotuje dedéna Stéha
AlZzbeta do povodia Slovinského potoka a viacdadSich StoIni (Slovinsky prekop, Stél
Krizova a i.) do povodia Hnilca. Na gelnickej seasa nachadza viacero vydatnych vytokov
zo StdIni, najvyznamnejSimi su Stdlne Stara Krizavizef. Rezim vytokov banskej vody je
Uzko naviazany na zrazkovo-klimatické pomery |dkaliBanska voda St6lne AlZzbeta
dihodobo obsahuje zvySené koncentracie As, Sb, Myaa spolu s priesakmi z miestnych
odkalisk a hald sp6sobuje zhorSenie kvality voayidlského potoka.

Meranie mnoZzstva banskej vody odtekajlceji&tdl AlZbeta zabezgevali od roku
2002 do roku 2009 s frekvenciou 4xcme pracovnici Rudné bane, S.p. Banska Bystrica,
pricom sa 1x rone sledovala ijej kvalita v obomedzenom rozsahwapatrov. Mnozstvo
drendznej vody z existujucich odkalisk touto orgaoiou nebolo sledované. Vlastny
monitoring v rimciCMS GF VIZP je od roku 2008 realizovany na tychto pozorasaci
objektoch (obr. 31): Sl4 - banska voda lozZiskaekgjucu StGlou AlZzbeta, SI5 - drenazna
voda odkaliska Bodnarec, Sl1 - Slovinsky potok hagdskom, SI2 - Slovinsky potok pred
sutokom s Pokiskym potokom, SI3 - Ustie Paskeho potoka a Sl6 - Slovinsky potok pod
loZiskom. Od roku 2009 sa monitoruje i priesak kadigka Kalligrund (S17). Charakteristické
hodnoty rizikovych zloZiek odvodené z vysledky ledtornych analyz odobratych vzoriek
vOod za roky 2008 - 2014 su uvedené v tab. 40.

V hodnotenom obdobi rokov 2007 - 2014 v profilev@iekeho potoka pod oblésu
postihnutowazobnymi aktivitami (profil SI6) bola monitoringoristena vysoka koncentracia
As, Sb nevyhovujuca poziadavkam na kvalitu povrgicbwod (tab. 41). Slovinsky potok ma
pritom pri vstupe do loZiskovej oblasti (SI1) vyhgircu kvalitu, v profile pred sutokom
s Poréskym potokom (SI2) je vSak uz nevyhovujuci obsalinadnu. Kvalita Poréskeho
potoka na jeho Usti do Slovinského potoka (SI3)jeovujica. Z fiadiska hodnotenia kvality
banskej vody Stélne AlZzbeta a drenaznej vody odkapjod’a kritérii hodnotenia rizika
zneiistenia podzemnej vody (metodicky pokyn MZP 8R/2012-7) je rizikova len Stdh
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AlZzbeta, ato v obsahu As (tab. 42, 43), ktory ieqmere 2,7-nasobne prekuge prislusné
intervertné kritérium. Charakteristickd hodnota obsahu Amnskej vode Stélne Alzbeta je
0 45% vySSia v roku 2014 ako v obdobi 2007 — 2@413. 40). Na profile Slovinského potoka
pod loziskom tento nérast predstavuje 17 % pre Ab. Pre obsah siranového aniénu,
manganu, zinku i medi je vSak na tomto monitorovamijekte pozorovany pokles.
Kontaminovana povrchova voda sp6sobuje kontaminadétneho sedimentu.
V profile SI6 pod odkaliskom Kalligrund prekiiti zistené hodnoty vo vzorke sedimentu
Slovinského potoka intervéné kritérium pre priemysel 7,5 nasobne v obsahwaA$,3
nasobne v obsahu Sb. Indtké kritérium je tu 2,2 nasobne prekeoé v obsahu Hg (tab. 44).

Tab. 40: Charakteristické hodnoty ukazovatebanskej a povrchovej vody z lokality Slovinky

Obj. Obdobie |2 O pH ri(g)fl mFge/l rlr\14g;]/I n'TS/l nfg/l n?g?/l rr?gsll n?g?/l rr?;/I
SII 200713 187.6 167 818 22 T 0,008 0,00005 0,030 0,003 0002 0,003 0,004
2014 141,9 166 809 22 . 0,006 000013 0002 0003 0002 0,004 0,002
S2 200713 2694 217 821 29 T 0,012 0,0005 0,005 0003 0004 0020 0,012
2014 1987 213 822 26 . 0,005 0,00005 0003 0003 0005 0014 0,007
SI3 200713 2553 360 834 26 0,029 0,00006 0,004 0,003 0,002 0,003 0,002
2014 2146 362 839 22 . 0015 0,00005 0003 0003 0001 0,002 0,002

Sl4  2007-13 28,8 104,99 7,72 342 0,117 0,504 0,00006 0,005 0,003 0,240 0,010 0,005
2014 36,7 102,2 796 307 0,467 0,307 0,00005 0,003 0,003 0,348 0,009 0,001

SI5  2007-13 72 1315 7,71 669 0,167 3,983 0,00006 0,021 0,003 0,037 0,007 0,009
2014 49 126,7 7,82 596 0,106 2,495 0,00005 0,016 0,003 0,052 0,003 0,005

SI6  2007-13 589,0 42,0 828 76 - 0,089 0,00005 0,007 0,004 0,029 0,012 0,007
2014 4900 399 8,36 62 - 0,041 0,00005 0,003 0,003 0,034 0,014 0,004

Sl7  2009-13 156 98,8 8,00 288 0,211 0,252 0,00005 0,010 0,003 0,015 0,010 0,003
2014 175 84,7 8,14 207 0,122 0,141 0,00005 0,011 0,003 0,019 0,008 0,004

Gl 2014 42,0 36,1 846 49 - 0,010 0,00008 0,011 0,003 0,003 0,024 0,013
G2 2014 13 696 777 70 0,128 0,015 0,00005 0,022 0,003 0,009 0,139 0,087
G3 2014 29 430 792 86 0,128 0,019 0,00005 0,010 0,003 0,002 0,006 0,024

Vysvetlivky.: SI1 - Slovinsky potok nad loziskoml2S Slovinsky potok pred sutokom s Péslym potokom,
SI3 - Ustie Porgskeho potoka, Sl4 - banska voda loziska vytekaftéiou Alzbeta, SI5 - drendzna voda
odkaliska Bodnarec, SI6 - Slovinsky potok pod lkédis, SI7 — drendzna voda odkaliska Kalligrund, Gdotok
Turzov, G2 — Stéla Nova Krizova, G3 — Stdh Jozef.

Tab. 41: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaiaov kvality vody oblasti Slovinky
s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

Objekt Obdobie EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb  As Sbh cu N Co
Sl1 2008 — 2014 0,15 VvV 0,09 - 0,03 0,05 0,49 0,38 0,15 0,57 0,21

SI2 2008 — 2014 0,20 V 0,12 - 0,04 0,05 0,08 0,37 0,38 4,08 0,62

SI3 2008 — 2014 0,33 V 0,10 - 0,10 0,06 0,07 0,37 0,15 0,53 0,10

Sl4 2007 -2014 0,95 V 1,37 0,09 1,68 0,06 0,08 0,41 2068 1,95 0,27 0,05 0,04
SI5 2008 -2014 1,20 V 2,68 0,07 13,28 0,06 0,34 0,34 3,16 1,40 0,48 2,01 1,18
SI6 2008 — 2014 0,38 V 0,30 - 0,30 0,05 0,11 0,48 248 2,48 0,36

SI7 2009 — 2014 0,90 V 1,15 0,09 0,84 0,05 0,17 0,39 1,33 2,03 0,16 0,09 0,04
Gl 2014 0,33 V 0,20 - 0,03 0,07 0,18 0,30 0,26 4,80 0,66

G2 2014 0,63 V 0,28 0,06 0,05 0,05 0,36 0,30 0,73 27,70 4,63

G3 2014 0,39 V 0,34 0,06 0,06 005 0,16 0,30 0,15 1,10 1,28

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbenimdym pismom. Ozngenie objektov ako pri tab. 40. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 35.
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Tab. 42: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat#iov kvality vody oblasti Slovinky
s indikanym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sbh Cu Ni Co
Sl4 2007 -2014 o052 Vv 0,03 0004 0,03 548 0,39 0,03 0,01 0,02
SI5 2008-2014 068 V 0,03 0,02 0,03 080 0,27 0,05 0,44 0,59
SI7 2009-2014 049 vV 0,03 0,01 0,03 031 0,37 0,01 0,02 0,02
G2 2014 035 V 0,03 0,02 0,03 0,17 554 0,44
G3 2014 21 vV 0,03 0,01 0,03 004 0,22 0,12

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiie]
hodnoty ID potla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Siglako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdanjm pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 40.

Tab. 43: Porovnanie charakteristickych hodnét ukataiov kvality vody oblasti Slovinky
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Obdobie EC pH Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co
Sl4 2007 -2014 0,35 Vv 0,01 0002 002 274 013 0,02 0,01 0,01
SI5 2008-2014 o046 V 0,01 001 001 037 014 0,02 0,22 0,30
SI7 2009-2014 33 Vv 0,01 001 002 0,15 0,19 0,01 0,01 0,01
G2 2014 023 VvV 0,01 001 001 2,77 0,17 0,17
G3 2014 0,14 V 0,01 0,005 0,01 002 0,11 0,05

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie

hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimd@un pismom. Ozngnie objektov ako pri tab. 40.

Tab. 44 Chemické zloZenie sedimentu Slovinskéholgot profile SI6 pod odkaliskom Kalligrund

Ozn Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SI6 08.10.12 7,85 0,39 7,56 5,49 456 76 1051 104
Ozn Datum Se \% Cd Co Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
SI6 08.10.12 <1 108 0,3 50 131 1161 6

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty preékjace intervetné kritérium pre priemysel, hnedou
prekra&ujlce intervetiné kritérium pre obytné zény a Zltou prelugice indik&né kritérium pre horninové

prostredie a podu pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7.

InZinierskogeologické aspekty

Z inzinierskogeologického aspektu su v danej laiigk oblasti najvé&sim problémom
poklesy povrchu terénu do dobyvoka§’ prejavov sa nach&dzala v intravilhne obce) a
znana rozloha pléch s deponovanymi odpadmi. lRododnotenia z roku 1987 (bane boli
zlikvidované v r. 1993) boli vydobyté priestory @ané ako zavalené, zalozené &né(bez
blizSieho priestorového rozliSenia) a daatejSie pouzivanou dobyvacou metddou bolo
medziobzorové dobyvanie na zaval (70 %), medziab#odobyvanie starin tvorilo okolo 20
% a vystupkové dobyvanie so zakladkou len 10 %.

Prejavy poklesov terénu v okoli jamy Dorota (zaygisepadliskd), boli v doterajSom
obdobi technicky sanované RB Banska Bystrica. Wir@10 boli vykonané prace na
definitivnom zabezp®ni jamy Dorotea. Prace na zasypani jamy Emil llvgkonavali
v rokoch 2010 - 2011. Vroku 2010 sacak sa prace na zabezeai Stdlne Krizova
v Gelnici. V roku 2012 tento podnik vykonaval teatk® Upravy toku Slovinského potoka
v Gseku pod byvalym zavodom ZB pre zamedzenie \joehdeie telies haldového materialu
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akumulovaného na allviu tohto toku. V rokoch 202914 sa v oblasti Slovinky nevyskytli
nové povrchoveé prejavy nestability.

Na zaklade vysledkov prace Vodohospodarskej vystdvip. Bratislava bolo v roku
2011 Mestskym dradom v Krompachoch zvolané pracaoekévanie za €elom zaistenia
bezpeéného stavu odkaliska ,Slovinky”. Boli prijaté prewtésne bezpénostné opatrenia,
ktoré vSak narazali na prekazku ich realizokabsti z dévodu absencie &dnosti viastnika
tejto vodnej stavby. Nevyhnutné terénne Upravy bska Bodnarec vykonali aj v rokoch
2011-2013 Rudné Bane §. p.
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Obr. 31: Lokalizacia monitorovacich objektov nadlite Slovinky.1 —‘Eanitorov’any profil povrchového
toku, 2 — monitorovana drenaz odkaliska, 3 — mooitané Ustie Stélne, 4 — odkalisko, 5 — halda, 6 —
rozvodnica, 7 — rudna Zila.

4.10 Lokalita Roaiava R10

Na tejto lokalite boli Wasti vychodne od rieky Slana v minulosti v bani M&azené
loZiska komplexnej Fe-rudy Rddva — Maria Zila (DP Raiava |) a Ro#tiava — Strieborna
Zila (DP Roaava lll). Tazba na bani Méria bola uk&ena v roku 2000 a ha bola zatopena.
Pre opatovny zaujemt@zbu Striebornej Zily sa tu v druhej polovici rak@l11 vykonavalo
spristupiovanie Dopravného prekopu k jame Méaria a pripradkgodiovania bane. V rokoch
2012 a 2013 vykonavala organizacia Gemer — Camw, KoSice zabezgevanie banskych
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diel bane Maria, na zaklade rozhodnutia OBU v $eigblovej Vsi¢.243-654/2012, v roku
2013 hlavne na VI. horizonte (Kolektiv autorov, 2D1Na zaklade zmeny. 1 tohto
rozhodnutia¢. 607-1755/2014 realizovala tat@zobna organizacia v roku 20XT#stenie

a rekonstrukciu banskych chodiglerpanie vody d’alSie prace zamerané na pripravu razenia
chodieb a dobyvania v bloku komplexnych Fe rad weelsornej Zile i vy¥azenie 0,18 kt rudy
(Kolektiv autorov, 2015).

V oblasti Nadabuly (mestsk&ag’ na zapadnom okraji Rddvy), zapadne od rieky
Sland, sa v bani Sadlovska (dnes uz zatopenejnulastitazili d’alSie zily, na ktorych dnes
nie je DP ani CHLU. V tejto oblasti vykonavala pzka 1990 likvid&né a zabezgevacie
prace organizacia RB $. p. Banska Bystrica, kttvarila a zabezpg#la dovtedy zasypané
Ustie St6lne Augusta. Vroku 2012 sa vykonavalavigena udrzba odtokovych ciest
banskych vod zo Stélne Augusta.

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Hlbinné bane Méaria a Sadlovska st oddelené tdaéky iSlanaTazila a spracovavala
sa tu Fe-, Cu-ruda viazana na karbonatovo-kiewve sulfidické rudné Zily. V obdohiazby
boli v podzemi priamo prepojené prekopom. Ten leskdr prehradeny hradzou, ktora dnes
hydraulicky oddBuje obe zatopené bane. Obe bane siradibka hydrogeologickych i
geochemickych aspektov od roku 2007 sledované \cirdtatneho monitoring@ MS GF
VTZP, s frekvenciou merani 2xame.

Bana Maria bola v obdobi jej zatopenia (zatapanieldnad augusta 2000 do aprila
2005) do augusta 2011 odvmyana samoMmym vytokom banskej vody Dopravnym
prekopom na povrch. Banska voda bola zvedend ugavrdrenaznym potrubim k rieke
Slana, kde je vybudovany mernjab s trojuholnikovym prepadom. Objekt nebol dlhamob
monitorovany, avSak bol¢élovo rezimovo pozorovany |. DianiSkom (2008) v obi od
aprila 2006 do marca 2008 v ramci rieSenia diplognpvace. V rokoch 2005 a 2006caksne
merali vydatno$ vytoku z Dopravného prekopu iRB §. p. Banskd Byt v ramci
likvidacnych prac na lozisku. Od roku 2007 bol vytok bapskely z Dopravného prekopu
a jej kvalita merané 2x #oe i v ramci monitoringu YZP. MnoZstvo vody kolisalo medzi
3,35 az 22,32 |/sPre odvodnenie loziska kvoli obnoventiazby na Striebornej Zile bolo
17.8.2011 z&atécerpanie banskej vody na Sachte Maria, s priemerfgmanym mnozstvom
25 I/s. ha 13.7.2012 dosiahla uraveody v bani klenby naraziska na 6. horizonte (80
n.m.).Cerpana neupravena banska voda bane Maria (odbeekzwed vstupom do Upravne
vody) bola vzorkovana i v ramci geologickej ulolgnzeranej na Studium moznosti vyuZzitia
prirodnych sorbentov na Upravu banskej vody (Kay@ra et al., 2014) 4x v roku 2013 —
tieto Udaje st zahrnuté do hodnotetiMS GF VIZP.

Zatopena hbiéga Sadlovsky na pravom brehu rieky Slana je odewdna dedinymi
Stélhami Sadlovsky a Augusta. Vytoky banskej vody z dbstdIni su zvedené do spétgho
drendzneho kanala K2, ktory ich odvadza do riekgn&! Objekty neboli prevadzkovo
systematicky monitorované. Situdcia uvedenych dbjekje znazornend na obr. 32.
Kvantitativne merania vytoku zo Stélne Augusta, @ Sadlovsky a kanala K2 boli
opakovane vykonané v ramci Statneho monitori@lS GF VIZP v rokoch 2007 aZ 2014
(tab. 45). Z oboch uvedenych StdIni vytekalo sumads,8 - 55,5 I/s banskej vody. Do rieky
Slana kanalom K2 vSak vyteka zhruba o polovicu rieeninozstvo vody. Chybajucsas’
pravdepodobne infiltruje netesmasni v potrubi do allvia. V ramci Statneho monitgtn
CMS GF VIZP boli tieto objekty ovzorkované raz v roku 200@vakrat v rokoch 2008-
2014. Charakteristické hodnoty rizikovych kompowenbdvodené z vysledkov vlastnych
i prevzatych laboratérnych analyz véd monitorovdngbjektov si uvedené v tab. 45.
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Monitorované zdroje banskej vody su rizikové va@’atau k negativnemu ovplyvneniu
kvality povrchovej vody najma zvySenou celkovou emalizaciou, vysokym obsahom
siranového aniénu, Mn, As, Sb a u Dopravného prnekdée, Cu, Ni a Zn (tab. 46). V Stolni
Sadlovsky bol jednorazovo zisteny zvySeny obsahbter(0,2 pg/l). Z fadiska hodnotenia
kvality vody poda kritérii hodnotenia rizika zdsstenia podzemnej vody (metodicky pokyn
MZP SR ¢.1/2012-7) prevysuje intervéné kritérium len obsah Al v banskej vode
Dopravného prekopu (tab. 48). Indike kritérium navySe prevySuje obsah As a merna
elektricka vodivos banskej vody Stolne Augusta (tab. 47).

Prietok rieky Slana dosahuje v R@e¥e podla pozorovania z rokov 1968 — 2002
interval 0,39 — 130 ffs, priom rainy priemer pre rok 2003 dosiahol 2,08/
(Blaskovitcova et al., 2004). Pri takychto prietokoch su korniteované banské vody
z monitorovanych $téIni dostdtte riedené z pdladu pozadovanej kvality povrchovej vody,
¢o sa tyka obsahov potencialne toxickych kovov As, ISi, Zn a Cu. Rizikovymi su vSak
Zelezo a mangan, ktoré v obdobiach nizSich prietokZzu spdsolii zhorSenie kvality
riecnej vody — avSak len v pripade ak by banska vdolne Maria neboléistena.

Tab. 45: Charakteristické hodnoty ukazovatekvality banskej a povrchovej vody z lokality Rexa

Obj. Obdobie Q EC pH SO, Fe Mn Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
I/s mS/m mg/l mg/l. mg/l  mgl/l mg/l. mg/l mg/l mg/ll mg/l mg/l mgll mg/l

Rol* 2007-13 10,7 1555 4,22 897 75,9 32,5 0,00008 0,074 0,008 0,016 0,006 0,128 0,061 0,018 0,00027
2014 -10 170,6 6,26 1051 4,9 32,6 0,00005 0,859 0,007 0,004 0,001 0,017 - - -

Ro2 2007-13 87 97,7 8,14 245 0,33 0,04 0,00013 0,008 0,004 0,003 0,005 0,001 0,001 0,001 0,00015

2014 7,0 100,2 8,29 228 - - - - 0,003 0,003 0,002 0,001 - - -
Ro3 2007-13 7,3 217,7 7,58 852 1,13 2,69 0,00008 0,008 0,004 0,065 0,005 0,002 0,003 0,005 0,00015
2014 9,03 184,6 7,59 666 - - - - 0,003 0,052 0,003 0,001 - - -
Ro4 2007-13 78 1870 7,78 790 1,13 1,96 - - 0,003 0,048 0,006 0,002 - - -
2014 53 177,6 8,02 606 - 0,003 0,045 0,004 0,001 -

Vysvetlivky: Rol - Dopravny prekop, Ro2 — §tal Sadlovsky Ro3 — Sitd Augusta, Ro4 - kanal K2

v Nadabule. * - okrem vlastnych Gdajov i Gdaje meé od Dianisku (2008), analyzované GAL SGUDS
SpiSska Nova Ves.

Poznadmka: U Dopravného prekopu bola vzorkovanakdavsda pred vstupom do Upravne. Do rieky Slana
je vypu¥ana upravena voda so sthlasom prisludného orgénanycZP.

Tab. 46: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukataiov kvality vody oblasti Ra¥ava
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2007201

Objekt EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Shb Cu Ni Co Cd
Rol 143 N 366 335110839 198 0,70 3,02 074 123 100 747 278 036 041
Ro2 089 Vv 0,97 017 0,12 125 0,13 0,33 0,29 0,95 0,07 005 0,02 0,23
Ro3 194 Vv 331 057 8,97 - 075 014 033 552 091 011 0,14 0,10 0,23
Ro4 169 V 305 057 652 - - 0,29 4,15 1,13 0,11

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej cﬂdetenstlckej hodnoty pre sledované obdob|e a pmzamej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméeaym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 45. Lokalizacia
objektov je znazornend v sittreej mapke na obr. 36.

Tab. 47: Porovnanie charakteristickych hodnoét ulkatov kvality vody oblasti Rafava
s indika&nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Déatum EC pH Al Hg Zn Pb As Sh Cu Ni Co Cd

Rol 2008 - 2014 0,79 1,58 0,03 017 001 0,28 0,20 057 061 0,18 0,05
Ro2 2007 - 2014 0,49 - 0,06 0,01 0,002 007 0,19 001 0,01 0,01 0,03
Ro3 2007 - 2014 3 07 - 0,04 0,01 0,002 1,27 0,18 001 0,03 0,05 0,03
Ro4 2008 - 2014 0,03 - - - 0002 095 023 001 - - -

< << Zz
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Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID potla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 45.

Tab. 48: Porovnanie charakteristickych hodnot ulkaiiov kvality vody oblasti Rafava
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnua vodu

Objekt Datum EC pH Al Hg Zn Pb As Sb Cu Ni Co Cd
Rol 2008-2014 po52 N 0,99 0,01 0,09 0,002 0,14 0,10 0,23 0,31 0,09 0,01
Ro2 2007 -2014 0,33 Vv - 0,03 0,004 0,001 003 0,10 0,003 0,01 0,01 0,01
Ro3 2007-2014 9,71 VvV - 0,02 0,004 0,001 064 0,09 0,003 002 0,03 0,01
Ro4 2008-2014 062 V - - - 0001 048 0,11 0,003

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty IT potla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Siéiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT a su zvyraznené podfarbenimajm pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 45.
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Obr. 32: Situacia miest odberu vzoriek vod votam k hydrogeologickym a geochemickym
aspektom vplyvov¥azby na lokalite Raiava.1 - Gstie §t6Ine, 2 - Ustie drenazneho kanalaalyri
Slana, 3 - monitorovany profil rieky Slana, 4 igmena jama bane Maria, 5 - priebeh hlavnych
banskych diel v podzemi, 6 - drendzny kandl, 7ld&ya8 - skladka kalu, 9 - izemie podriban#oba
Méria.
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InZinierskogeologické aspekty

V monitorovanom obdobi tu neboli zistené vyznampl§wy nestability povrchu, ani

v obdobi nasledujicom po zatopeni bane. Ustia fidviodvodiovacich banskych diel su
stabilné a zabezpené. Ich priebezna Gdrzbu v bani Sadlovsky (Nadgbabbezp&uji
Rudné Bane, S. p. Banska Bystrica. V ramci sprigstugnia bane Maria pre uvaZovatazbu
Striebornej zily bol v roku 2011 firmou Gemer — Catr.o. (investor Global Minerals Ltd.)
spristupneny a stabilizovany Dopravny prekop. Murdk012 sacerpanim banskej vody
spristupnilo loZisko po VI. horizont, gom pri zniZzovani hladiny v bani neboli v jej okoli
zaznamenané negativne prejavy. Ani v roku 2014etwoh zistené prejavy nestability terénu
ani poSkodenie objektov usti StéIni.

411 Lokalita R 11 Smolnik

Pyritové loZisko v Smolniku je evidované ako lobiskedenej rudy s CHLU Smolnik
v sprave SGUDS Bratislava. Po ukeni tazby tu okrem pdvodnejazobnej organizacie
Zelezorudné bane 3. p. Spisska Nova Ves vykondikl@acné a zabezgevacie prace
organizacia Rudné bane $. p. Banskd Bystrica. W r2@13 tato organizacia vykonala
pravidelnt udrzbu odkaliska (Kolektiv autorov, 2P1¢ roku 2014 zabezp#a stabilitu
bezmennej Stélne a Sachty Rothenberg (Kolektivraut@015).

Hydrogeologické a geochemické aspekty

Zatopené pyritové lozisko Smolnik je odwodané hlavne Sachtou PecRiastane
i Stéhami Karitas a Karoli i neregulovanymi priesakmi @imolnickeho potoka. Prevadzkovy
monitoring vytoku zo Sachty v savislosti s likvidde loZiska tu od roku 2000 vykonava RB
Banskad Bystrica. Hydrometrickymi, vzorkovacimi hdaatérnymi pracami Statneho
monitoringu CMS GF bola v roku 2008 - 2014 dokumentovana banslda Sachty Pech,
StéIni Karoli a Novej, priesaky z odkaliska a dvafply Smolnickeho potoka.

Zatopené lozisko je odvéidvané sustredenym vytokom zo Sachty Pechasiaine
i nekontrolovanymi priesakmi v jej okoli a §&tdmi Karitas a Karoli. Meranie mnoZstva
banskej vody vytekajlcej zo Sachty Pech s frekwen@x r@ne a priesaku z odkaliska raz
rocne od roku 2000 do roku 2009 vykonavala organiz&i Banska Bystrica. Tieto
vysledky boli preberané do databazy, doplnené a8twymi hydrometrickymi meraniami
a vzorkovanim vody Sachty Pech i dvoch vypusti kabska a dvoch profilov Smolnickeho
potoka, vykonavanymi s frekvenciou 2x¢ne. Vytok banskej vody zo Sachty Pech bol
vzorkovany i v ramci geologickej ulohy zameranejdtadium moZnosti vyuZitia prirodnych
sorbentov na Upravu banskej vody (Kovawa et al., 2014) raz v roku 2012 a 5x v roku 2013
— tieto daje sU zahrnuté do hodnotefilMS GF VIZP. Situ4ciu monitorovanych objektoch
priblizuje obr. 33.

Charakteristické hodnoty hlavnych kontaminantov aldit Smolnik, odvodené
z vysledkov laboratornych analyz vzoriek vod, ohgatiab. 49. V hodnotenom obdobi rokov
2007 - 2014 z Fradiska poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NR & 269/2010 Z. z.) su
na vystupnom profile Smolnickeho potoka z hodnqgtemigasti zistené nevyhovujuce
koncentracie Fe, Mn, Al, Zn a Cu (tab. 50), hoci v&upnom profile su vyhovujuce.
Z hradiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody réat#ajucich sa v hodnotenej oblasti
a drenaznej vody odkaliska gdd kritérii hodnotenia rizika zdestenia podzemnej vody
(metodicky pokyn MZP SR.1/2012-7) prevy3uje intervéné kritérium obsah Al (az 170-
nasobné prekeenie), Zn a Cu v Sachte Pech, obsah Al v Novepstlobsah As v oboch
vyustiach drenaze z odkaliska (tab. 52). Indiiéa kritérium je okrem toho prekiené pre
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hodnotu EC pre Sachtu Pech a dolnu vyarenaze odkaliska, pre obsah Ni v Sachte Pech av
Novej StoIni a pre obsah Al v St6Ini Karoli (tald)5

Tab. 49: Charakteristické hodnoty ukazovVate kvality banskej a povrchovej vody z lokality

Smolnik.
Obj. Obdobhie Q EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Ni
I/s mS/m mg/l.  mgl/l mg/l  mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l. mg/l mgl/l

Sml 2008-13 689,2 104 7,26 16 0,34 0,06 0,05 0,00005 0,026 0,003 0,002 0,006 0,001
2014 662,3 9,5 6,99 15 0,18 0,03 0,01 0,00005 0,008 0,003 0,001 0,003 0,001

Sm2  2008-13 4,2 259 514 118 4198 3,82 9,63 0,00005 0,121 0,003 0,001 0,096 0,181
2014 4,4 19,7 6,27 52 3,4 0,9 06 0,000056 0,051 0,003 0,001 0,030 0,114

Sm3 2008-13 11,1 296,2 3,99 2634 314,3 24,40 67,97 0,00015 7,53 0,073 0,038 2,676 0,155
2014 214 2665 4,09 2595 2863 20,1 509 0,00006 5,08 0,041 0,034 1,013 0,127

Sm4  2008-13 0,2 49,4 585 228 3,11 4,12 0,41 0,00005 0,666 0,004 0,003 0,127 0,077
2013 0,16 445 6,23 206 0,32 0,14 0,05 0,00005 0,144 0,003 0,001 0,002 0,017

Smé 2008-13 10 1746 6,33 1010 11,97 15,14 0,15 0,00005 0,136 0,005 0,105 0,074 0,048
2013 1,3 1896 6,28 1205 17,05 13,85 0,06 0,00005 0,102 0,003 0,101 0,020 0,046

Sm7 2008-13 0,7 2704 6,36 1946 69,12 18,62 0,16 0,00005 0,486 0,007 0,622 0,018 0,065
2014 11 2920 648 2230 6540 16,85 0,08 0,00005 0,285 0,005 0,529 0,005 0,065

Sm8 2008-13 767,9 325 6,14 142 1329 146 2,67 0,00005 0,405 0,005 0,007 0,134 0,012
2014 7153 22,0 6,35 88 544 065 0,10 0,00005 0,175 0,003 0,003 0,031 0,008

Oznaenie monitorovanych objektov: Sm1 — Smolnicky patakl loziskom, Sm2 — Nova stél, Sm3 — Sachta
Pech, Sm4 — st Karoli, Sm6 — horna vytisirenaze odkaliska, Sm7 — doln& uydsenaze odkaliska, Sm8 —
Smolnicky potok pod odkaliskom. Lokalizacia objekje znazornena v sitdaej mapke na obr. 33.

Na monitorovanom profile Smolnickeho potoka poddkdm (Sm8) i vytoku banskej
vody zo Sachty Pech (Sm4) su charakteristické hydngetkych monitorovanych
ukazovatéov pre rok 2014 nizSie v porovnani s obdobim 202813.

Pri vyskume moznosti Upravy kvality banskych védoykniova et al., 2014) boli
v roku 2013 z vytoku zo Sachty Pech odobraté vzovistorych bol stanoveny okrem nami
sledovanych ukazovdiev i obsah kobaltu, kadmia a berylia. Dokumentovabgah Co sa
pohyboval v intervale 0,112 — 0,42 mg/l a vysoko gnuemere priblizne 5x) prevysuje
pozadovanu hodnotu pre povrchové toky, priblizneagebne iindikéné kritérium pre
podzemnu vodu a tesne i jej intergré kritérium. Obsah kadmia sa pohyboval v rozmedzi
<0,0003 - 0,016 mg/l a priemernou hodnotou vysokevysuje pozZzadovanu Uravepre
povrchovl vodu, priblizne 2-nasobne iindiké kritérium pre podzemnud vodu. Obsah
berylia v rozmedzi 1,5 — 2,4 ug/l taktiez nevyh@vppzadovanej urovni pre povrchova vodu
ani intervednému kritériu podzemnej vody.

Tab. 50: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukatov kvality vody oblasti Smolnik
s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody (2008132)

Objekt EC pH SO, Fe Mn Al Hg Zn Pb As Cu Ni

Sml 0,20 Y, 0,06 0,16 0,19 0,22 0,50 0,75 039 015 0,20 0,04
Sm2 0,24 N 0,48 19,38 12,00 45,04 0,50 3,81 0,43 0,10 3,61 6,15
Sm3 2,69 N 10,82 163,64 86,42 341,96 1,39 24553 8,14 3,97 90,14 4,90
Sm4 0,45 N 0,89 1,27 11,07 1,67 0,50 18,22 0,45 0,24 3,91 2,15
Sm6 1,61 \Y, 4,14 6,26 50,19 0,80 0,50 4,17 050 10,70 2,40 1,59
Sm7 2,49 \Y, 7,95 34,29 61,21 0,75 0,54 1486 0,79 63,38 0,63 2,15
Sm8 0,28 N 0,54 6,09 4,50 11,52 0,50 12,08 0,53 0,67 4,57 0,39

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie pozadovanej
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hodnoty a su zvyraznené podfarbeniméaaym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 49. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 33.

Tab. 51: Porovnanie charakteristickych hodnét ukat®ov kvality vody oblasti Smolnik
s indika¢nym kritériom (ID) pre podzemnu vodu (2008-2013)
Objekt EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm2 0,13 N 36,00 0,03 0,08 0,04 0,02 0,47 1,84
Sm3 1,48 N 273,56 0,07 5,04 0,67 0,76 11,76 1,47
Sm4 025 N 1,33 0,03 0,37 0,04 0,05 0,51 0,65
Smé 088 N 0,64 0,03 0,09 0,04 2,05 0,31 0,48
Sm7 137 N 0,60 0,03 0,31 0,07 12,17 0,08 0,65

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej dieteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdafun pismom. Ozrnie objektov ako pri tab. 49.

Tab. 52: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukatsiov kvality vody oblasti Smolnik
s intervenym kritériom (IT) pre podzemnu vodu (2008-2013)
Objekt EC pH Al Hg Zn Pb As Cu Ni
Sm2 009 N 22,52 0,01 0,02 0,02 0,01 0,19 0,92
Sm3 099 N 170,98 0,03 1,51 0,33 0,38 4,71 0,73
Sma 0,17 N 0,83 0,01 0,11 0,02 0,02 0,20 0,32
Smé 0559 N 0,40 0,01 0,03 0,02 1,03 0,13 0,24
Sm7 091 N 0,38 0,01 0,09 0,03 6,08 0,03 0,32

Vysvetlivky: Udaje predstavujd podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZaiiej
hodnoty ID potla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimdanjmn pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 49.

Kontaminovana povrchova voda spOsobuje kontaminadatneho sedimentu.
V profile pod odkaliskom prekéaje vo vzorke odobratej 12.9.2012 sediment Smoétiok
potoka interve&né kritérium pre obytné zony pre horninové prosaedpddu 1,5-nasobne v

obsahu As. Sediment banskej vody Sachty Pech grgkraintervedné kritérium pre
priemyselné zény v obsahu As 11 nasobne, zér@rekra&uje intervegné kritérium pre
obytné zény v obsahu Pb 3-n4sobne a v obsahu Gwan&sobne (tab. 53).

Tab. 53: Chemické zloZenie sedimentu Smolnickehokaov profile pod odkaliskom

Ozn. Datum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sb
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.09.12 6,59 0,07 6,97 0,61 297 115 104 21
Sm3 12.09.12 251 0,11 51 2,19 671 799 1531 78
Ozn. Datum Ni \Y, Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sm8 12.09.12 32 76 0,2 18 58 434 <3
Sm3 12.09.12 27 52 1 20 54 1387 5

Vysvetlivky: Cervenou st podfarbené hodnoty prekjéce intervesné kritérium pre priemysel, hnedou
prekr&ujuce intervetné kritérium pre obytné zony a Zltou prelugice indik&né kritérium pre horninove
prostredie a p6du pdd metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Ga@mae monitorovanych objektov ako pri
tab. 49.
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InZinierskogeologické aspekty

Medzi Smolnikom a Smolnickou Hutou sa nachadza pas@walov nad vydobytymi
cag’ami pyritového loziska (obr. 33). Vrokoch 2012 012 na tejto lokalite neboli
Zzaznamenané vyznamné prejavy nestability telesaligitla ani povrchu terénu nad banskymi
priestormi.
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Obr. 33: Situacia monitorovanych objektov a hlaunjcejavowazby na lokalite Smolnild - halda,
2 - zaval, 3 - odkalisko, 4 - vytok z ustia Stolbe, vytok zo Sachty, 6 - monitorovany profil
na povrchovom toku.

412 Lokalita Novoveska Huta R16

Na lokalite sa hachadza zatopena opustefha bairanovo-molybdénovou a medenou
rudou, hlbinnetazené lozisko sadrovca a anhydritu SpiSskd Nova-Vamvoveska Huta
(bana Méria, DP — Vychodoslovenské kaimy, a. s. SpisSska Nova Vesjazeny lom na
stavebny kamie SpiSska Nova Ves — Giet — Tisovec (DP — VSK Mineral s.r.o. KoSice).
V roku 2014tazba na bani Maria dosiahla objem 54 kt ( 0 2 kbhepako v roku 2013), na
lome Grefa sa vyazilo 239 kt vapenca (Kolektiv autorov, 2015).

62



Hydrogeologické a geochemické aspekty

Na lokalite Novoveska Huta sa kumuluju désledkyialbsykonavanefazby sadrovca
(bata Méria) a minulejfazby kreme&ovo-ankeritovych Zil s chalkopyritom, priestorova s
prelinajucich so stratiformnymi polohami U-Mo rudlyana Novoveskad Huta a sprievodné
tolne), (obr. 35)Tazena sadrovcova i Méaria sa nachadza v tesnej blizkosti opustenej
bane Novoveska Huta, nie je vSaki@u priamo prepojena banskymi dielami. Vzniknuty
hydraulicky spad medzi tymito Bami vytvara potencialne riziko postupného vyvojaskr
v polohe sadrovca zachytenej obomaidrai a prienik banskej vody zo zatopenej bane do
tazenej sadrovcovej bane.

Na lozisku anhydritu a sadrovca tazba pokréuje aj v s@dasnosti. Lozisko tvori
mohutna $oSovka olike cca 3,5 km, smerndZ#ta loZiska dosahuje aZ 5 km, moahos
loZiskovej polohy kolise od 1 do 15 m, mochaglého loziska je 150 m. Na JV vystupuje
samostatné lozisko Giet Prvé pisomné Udaje o loZisku sadrovca su z 18k, aletazba
sa zgala eSte okolo roku 1856 na vychodnom svahu Rigenbkratkymi StGlami. Najprv
sa dobyvali pripovrchové polohy sadrovca na Upk#lKy, pomocou 5tdlni. V roku 1906 az
1921 sa lozisko mazilo, taZzba sadrovca sa potom rozvijala najma po roku a92@&biehala
potom az do stasnosti. Otvarka, priprava’azba prebieha v tomto obdobi na ,,0“ (nultom), I.
(540 m n. m.) a ll. (485 m n. m.) hlbinnom horizent smere loziska. Ako dobyvacie metody
sa uplatuju dve modifikacie dobyvania otvorenou komorou @gtdZzové dobyvanie na
zaval. Pre mozny zvySeny pritok vod bola v roku@tfio béa rozhodnutim banského Uradu
zaradend do kategorie bani s nebéapstvom prievalov vody. Napriek prijatym opatreniam
doSlo aj v roku 2010 k mimoriadnej udalosti zatdperbane po mimoriadne vydatnych
zraZzkach. ZvySeny pritok v podzemi bol spésobenienfiom da#d’ového ronu cez
povrchové zavaly. Pre rok 2014 udata’obna organizacia priemerny pritok do bane vo
vySke 4,39 I/s. Banska voda je z baeepana z urovne na povrch z arovne Il. horizonje a
vypu&ana do potoka Holubnica, Ill. horizont ( 420 m r).ja.zatopeny.

Baina Novoveska Huta @kiskami U-Mo a Cu rud je v sitasnosti uzavreta a zatopena.
Hlbinna tazba medi tu prebiehala uz od 13. st@oStbhami, od zaiatku 19. stordia
i Sachtami. V druhej polovici 20. stafia sa nanom taZili i uranové rudy U-Mo-(Cu)zV.
LoZiskoveé telesa vystupuju v dvoch polohach, kmirévertikalne vzdialené priblizne 200 m.
Dizka spodnej polohy je 4 km, Sirka 200-600 m a halblekdko metrov aZ desiatok
metrov. Tvar loZiska je trojuholnikovy, SoSovkowité&né telesa dosahuju plochu desiatok az
stoviek nf a niekdkometrov( hribku. Vyfadavanie uranovych rad prebiehalo v rokoch
1947 - 1957, skuSobn&@zba v rokoch 1954, 1956 a 1957. V rokoch 1964-1€g6®okusne
povrchovotaZilo v priestore vrchu Mutida hlbinne na loZzisku Novoveska Huta. Pouzival sa
vystupkovy a zostupkovy sp6sob dobyvaniacd®orokov 1961 - 1990 sa z lokalit loZiska
vytazilo 153 494 kg U, no po roku 1989 doSlo k utltiazby. ha 26.6.1990 bol vyhlaseny
atlimovy prograntazby U a Cu rudy. Od r.1991 do 1993 boladhlovoveska Huta postupne
zatopena samovoym pritokom podzemnej vody.

Zatopené lozisko uranu a Cu rudy je ¥asnosti odvotiované viacerymi Stéhmi,
najma Vodnou Stdébu. Po zatopeni bane sa vykonaval monitoring mraZst kvality
banskych vod firmou Uranpres.r.o. SpiSskd Nova Ves, ukeamy bol v roku 1997. Bma
Novoveska Huta je od roku 1993 odwiogdana samouvimym vytokom Vodnou Stébu
(555 m n.m., vydatn@okolo 7 I/s), i vy5Sie poloZzenymi St@mi nizSich vydatnosti.

Statny monitoring v ramcCMS GF VIZP bol z&aty v roku 2007 a pozostava zo
sledovania kvality povrchovej vody na 4 profilo&wality banskej vody vytekajucej z Vodnej
Stélne a vyveru spod haldy jandy 1 (U a Cu lozZisko) éerpanej banskej vody bane Maria
(obr. 35). Z porovnania vysledkov monitoringu kwal{tab. 54) s poziadavkami na kvalitu
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povrchovych vod vyplyva (tab. 55), Ze spomedzi rmovanych profilov povrchovych
tokov najhorsSiu kvalitu dosahuje voda Suchohorskaéttoka v profile NH6 pod haldou lomu
Muran, kvoli kyslej reakcii a vysokej koncentracii manga medi (tab. 54 a 55), i hlinika
(priemernéd koncentracia Al =0,75 mg/l v obdobi 200 2014 predstavuje 81l-nasobné
prekraenie medznej hodnoty) a niklu (priemerna koncerdrélt = 26 g/l v obdobi 2013 —
2014 predstavuje 1,2-nasobné prekrie medznej hodnoty). &éka riedeniu pritokmi
dochadza postupne v tomto toku k zlepSovaniu latalych vlastnosti vody a v profile pred
sutokom s Holubnicou (profil NH2) uz dosahuje vybjilce parametre kvality. V rokoch
1992 — 1993 boli na profile NH6 odobrané 3 vzorkgy (Bajtos, 1993). Voda mala kyslu
reakciu s priemernou hodnotou pH = 3,64 a vysoksabyp Zeleza (0,16 — 11,48 mg/l),
manganu (1,20 — 1,97 mg/l), hlinika (1,11 — 3,88mmedi (0,46 — 1,06 mg/l), niklu (0,08 —
0,13 mgl/l), arzénu (0,002 — 0,027 mg/l) a prirodnéténu (0,26 mg/l). Urowekontaminéacie
tohto toku v dobe ukdniatazby bola teda vyrazne vySSia v porovnani sastiosou.

Potok Holubnica v oboch vzorkovanych profiloch daga dobru kvalitu, hoci Usek
toku medzi tymito monitorovanymi profilmi predstggu ¢ag’® povodia intenzivne
postihnutého banskatinnog’ou, s viacerymi vytokmi banskych vod zo StéIni &gmnnymi
haldami vyazeného materialu. Napriek tomu tu neboli zaznamenayrazné narasty
koncentréacii rizikovych zloZiek?’Ra, U, Cu, As) vo vode potoka Holubnica medzi
pozorovanymi profilmi. NajvySSia Uroiie objemovej aktivity 226Ra je zaznamenana
monitoringom v povrchovej vode profilu NH6 pod lomaviur&i, s priemerom 0,096 Bqg/l
a vari@dnym rozpatim 0,039 — 0,175 Bqg/l. Prekeoie medznej hodnoty tohto parametra pre
povrchovl vodu 0,2 Bg/l teda na lokalite Novovegtéta v sledovanom obdobi nebolo
zaznamenane.

Tab. 54: Charakteristické hodnoty ukazoVatebanskej a povrchovej vody z lokality Novoveska

Huta.

_ Q EC pH SO, Mn Ba As Sh Cu %“Ra Uy **Rn
Objekt ~ Datum I/s  mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  Bg/l mg/l Bgll
NH1 28, 480 2572 7,75 1328 0,027 0,019 0002 0002 0002 0080 0008 2.2

2014 439 2755 7,82 1460 0,019 0,021 0,003 0,005 0,004 0,049 0011 4,0
NH2 20, 805 179 7,94 31 0017 0,065 0002 0001 0006 0,062 0,004 -
2014 714 17,7 7,86 31 0,010 0,049 0,001 0,002 0,004 0,060 0,003 -
NH3 2%’ 1828 238 793 40 0012 0044 0002 0001 0,004 0074 0,003 -
2014 162,3 24,5 816 37 0,007 0,046 0,002 0,002 0,003 0,057 0,003 -
NH4 2% 79 760 7.28 252 0,108 0,061 0023 0013 003 0080 0005 118
2014 116 867 7,73 300 0,056 0,061 0,016 0,007 0,018 0,050 0,007 4,0
NHS 2005 1472 223 805 39 0,007 0037 0001 0001 0,002 0069 0,003 -
2014 1087 22,7 818 37 0,003 0,033 0,002 0,005 0,002 0,058 0,004 -
NHE 20 82 476 563 73 06450023 0001 0001 0,152 0,096 0,021 -
2014 7,6 200 6,40 81 0,372 0,022 0,001 0,001 0,404 0,086 0,033 -
NH7 2085 64 419 794 76 0,015 0,078 0,024 0,0009 0,0020 0113 0,033 12,0
2014 7,3 41,2 804 66,7 0,008 0,070 0,004 0001 0,017 0122 0041 95

Oznaenie objektov: NH1 erpana banskéa voda loziska sadrovca, NH2 — Sucsiohpotok pred Gstim do Holubnice,
NH3 — Holubnica nad sutokom so Suchohorskym potqkéH¥ — VVodna Stdla, NH5 - Holubnica v profile Rybniky, NH6
— Suchohorsky potok pod haldou na Murani, NH7 -ekygpod haldy jamy.1. Lokalizacia objektov je znazornena

v situanej mapke na obr. 35.

Poznamka: Hodnoty vydatnosti Q pre monitorovangkiNH1 st stanovené prevadzkovym monitoringaiiara.

Tab. 55: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukaiziov kvality vody oblasti Novoveska Huta

s poziadavkami na kvalitu povrchovej vody
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Banska voda Vodnej Stélne vtekd do Holubnice tgsmé monitorovanym profilom
NH3 tohto toku a lokalne, pred nariedenim vodowpjajostranného pritoku - Suchohorského
potoka, viiom zvySuje koncentraciu siranového anionu, As, Sl dtab. 55). Banska voda
bane Méaria ako typick& voda so sulfatogénnou miizéGou obsahuje vysoku koncentraciu
siranového aniénu avapnika. Padiska hodnotenia kvality zdrojov banskej vody
nachadzajucich sa v hodnotenej oblastiljpdditérii hodnotenia rizika zdstenia podzemnej
vody (metodicky pokyn MZP SR:.1/2012-7) prevysuje indikaé kritérium len merna
elektrickd vodivos (EC) banskej vody sadrovcovej bane (tab. 56).rhet@né kritérium
nedosahuje Ziadny zo sledovanych parametrov. Opdabdného uranu v monitorovanych
profiloch povrchovych tokov je tiez stabilne nizko prislusna medzna hodnota 0,05 mg/l
(tab. 54).

Objekt Obdobie EC pH SQ Mn Ba As Sh Cu “®Ra Uy

NH1 2008 - 2014 2,36 5,39 0,09 0,19 0,18 0,46 0,24 0,38 0,17
NH2 2007 — 2014 0,16 0,13 0,05 0,63 0,15 0,23 0,64 0,31 0,07
NH3 2007 — 2014 0,22 0,16 0,04 0,44 0,20 0,21 0,42 0,35 0,06
NH4 2007 — 2014 0,71 1,03 0,34 0,61 2,28 2,38 3,64 0,38 0,11
NH5 2007 — 2014 0,20 0,16 0,02 0,37 0,14 0,26 0,18 0,34 0,06
NH6 2007 — 2014 0,19 0,30 2,03 0,23 0,09 0,13 21,66 0,47 0,46
NH7 2008 — 2014 0,38 \% 0,30 0,05 0,77 0,26 0,18 0,46 0,57 0,69

Z2<<<<<

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clideristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozaej
hodnoty potla nariadenia viady S&269/2010 Z. z. Hodnoty ¥8ie ako 1 znamenaji prekemie pozadovanej
hodnoty a su zvyraznené podfarbenimeaym pismom. Ozrignie objektov ako pri tab. 54. Lokalizacia
objektov je znazornena v sittreej mapke na obr. 35.

Tab. 56: Porovnanie charakteristickych hodn6ét ukatiov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s indikainym kritériom (ID) pre podzemnu vodu

Objekt Objekt Datum EC pH Hg Ba As Sh Cu
NH1 sadrovka 2008-2014 1,30 V 0,03 0,02 0,03 0,09 0,01
NH4 Vodna st. 2007 - 2014 0,39 V 0,05 0,06 0,44 0,48 0,16
NH7 Pod jamow.1 2008 — 2014 0,21 V. - 0,08 0,05 0,04 0,02

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej diteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozauiej
hodnoty ID podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodnot§Sigiako 1 znamenaju prekemie
hodnoty ID a su zvyraznené podfarbenimajmn pismom. Oznignie objektov ako pri tab. 54.

Tab. 57: Porovnanie charakteristickych hodn6t ukat#ov kvality vody oblasti Novoveska Huta
s intervednym kritériom (IT) pre podzemnu vodu

Objekt Objekt Datum EC pH Hg Ba As Sb Cu
NH1 sadrovka 2008 — 2014 0,87 V 0,01 0,01 0,02 0,05 0,004
NH4 Vodna st. 2007 — 2014 0,26 V 0,02 0,03 0,22 0,24 0,06
NH7 Pod jamow.1 2008 — 2014 014 VvV - 0,04 0,03 0,02 0,00

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej didteristickej hodnoty pre sledované obdobie a poZauiej
hodnoty IT podla metodického pokynu MZP SR 1/2012-7. Hodno®Sigako 1 znamenaju prekemie
hodnoty IT. Ozné&enie objektov ako pri tab. 54.

V profile NH3 potoka Holubnica bol v roku 2012 vkovany sediment pre zistenie
jeho kvalitativneho stavu. Vysledky laboratorneglgmy ukézali, Ze Ziaden zo #@/anych
parametrov nedosahuje inddke kritérium pre horninové prostredie a pédu (E8).
Vrokoch 2013 a 2014 na lokalite Novoveskd Huta ofielmdoberanédalSie vzorky
sedimentu.
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Tab. 58: Chemické zloZenie sedimentu potoka Holuébwiprofile pred sutokom so Suchohorskym

potokom
Ozn. DAtum Fe Mn Al Hg Zn Pb As Sh
objektu % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.2012 4,05 0,08 5,48 1,3 213 43 39 18
Ozn. Datum Se Ni \% Cd Co Cr Cu Mo
objektu mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
NH3 24.10.2012 1 28 87 <0,5 14 73 436 4

Pozn. Ziagen zo sledovanych prvkov neprékrimdikacnd hodnotu pre horniny a pédu fFadmetodického
pokynu MZP SR 1/2012-7.

Lokalita Nova Stodia pri Novoveskej Hute

V rokoch 2008 - 2009 doSlo na lokalite Nova 8#&l vzdialenej asi 1,6 km
juhovychodne od vychodného okraja sadrovcove)] baralstein, k nedakavanym
havarijnym udalostiam. ISlo o prievaly banskej vadilovej Stélne, ktorou sa v minulosti
tazila medena ruda zo zZily Gezwang lokalizovanepgj&e v oblasti Hndika a predtym
i Zelezna ruda z V. grételskej Zily prebiehajucegbaom Gretli. Po ukogeni tazby bola
Nova Stoha zabezp#ena pri realizacii likvidénych prac (v roku 1992). Odvtedy do polovice
roka 2008 bol vytok z Novej §tdlne prirodzeny avm@gvneny zavalmi, pohyboval sa pd
aktualnej hydrologickej situacie v rozmedzi 5,96;23 |/s, s priemerom 16,23 I/s. Problémy
vznikli po nelegalnej demontdzi banskej btmeej vystuZze v Uvodnych desiatkach metrov
opustenej Stélne. To vyvolalo masivny zosun zvgthnhornin, pokryvajucich svah nad
astim Novej Stélne (Daniel - Jamra, 2009). ZvySenie hladiny véd vplyvom prvého aéav
sposobilo intenzivne rozpianie sadrovca v evaporitovom suavrstvi (sadroved)yauit,
klastikd s anhydritovym tmelom) spodného triasor&iStoha prerazila v metrazi 250-650 m
od ustia. Savrstvie evaporitov je tu navySe prarazgrieskumnymi chodbami, ktoré kedysi
firma Drevarsky a bansky priemysel vyrazila 9o dobyvad sadrovec, ale i krasovymi
priestormi (Turnovec, 1965). Sekundarnym désledkompu$ania sadrovca bolo z¥Senie
podzemnych dutin, prevalenie stropu a vznik zavéiouievikovitého kratera vo vzdialenosti
278 m od ustia Stélne. NadlozZie sadrovcovo-anhydéito suvrstvia totiz v tomto mieste
buduju zvetrané bunkovité dolomity - rauvaky, sadové rezidua a hrubé vrstvy zvetranegj
sute, ¢ize sypky ulomkovity material. Zaval utesnil Novidlgu, podmienil zvySovanie
vodného dpca pritekajicou banskou vodou a postupn&3mwanie jej naakumulovaného
mnoZstva. Nahle prevalenie zavalu vodou v dosleslgsokého hydrostatického tlaku
spbsobilo vznik extrémnej prietokovej viny, ktord gosiahnuti povrchu ztila Ustie Stolne,
poSkodila cestu veducu k Novej StbIni a sposobilgkody v zahradach a pribytkoch
obyvaté&ov Teplicky v spadovom povodi TepBkého Brusnika. Takéto prievaly sa opisanym
spdsobom opakovali Styri krat: pri prvom 26.9.28@8eklo zo §télne cca 95,8 tis.’mody,
pri druhom 7.12.2008 72,1 tis.’npri trefom 30.1.2009 23,3 fra pri poslednom 17.2.2009
aZ priblizne 120 tis. i(Daniel a Jaura, 2009).

Na podnet Obvodného banského Uradu SpiSska Nov&a/sanaciou problémuczda
zaoberé organizacia Rudné Bane, . p., Banska Bystricdasé po prvom prievale bol
opraveny a spevneny portal Novej Stélne. Druhyvali@ody ho vSak znova ztil a spdsobil
dalSie Skody, preto primator mesta SpiSska Nova Veslal koordingnu poradu
zainteresovanych organizécii a odbornikov. Nasledok vypracovand odborna Studia,
v ktorej sa navrhol spbsob rieSenia havarijnéhoust®dvtal sa monitorovaci vrt MV-1
situovany do chodby za zavalom a postavila sa aléed hradza pri Usti $tdlne s mozims
volného odtoku vody. Eelom hradze je stimiGcinok prievalovej viny pridaldom vzniku
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prievalu. Za definitivne rieSenie vzniknutej hay@gj situacie sa povaZuje obnovenie
pdvodnej vyskovej urovne odtoku banskej vody, obialezavalu banskou chodbou.

Po vybudovani monitorovacieho vrtu bolo firmou Usees s.r.o. SpiSska Nova Ves
merané v obdobi april 2009 - oktéber 2009 stuphladiny vo vrte MV-1. Hladina vo vrte
plynule stupala: z trovne 33,7 m pod odmernym bod649,3 m n.m.) tla 22.4.2009 na
4,25 m p. 0. (669,75 m n.m.ha 22.10.2009. Po prekfeni Urovne terénuna 16.11.2009
nastal preliv z monitorovacieho vrtu. Neskorcala voda vytekd i z nizSie poloZzeného
zavalu. Z Ustia Novej Stdlne zardvstabilne vytekalo malé mnozstvo vody, ktoré nebolo
merané. Vziiadom na vazndssituacie boli k dovtedy monitorovanym objektom dbty
Novoveska Huta v ram&MS GF VI'ZP doplnené i Styri monitorovacie objekty v okastia
Novej Stblne: samotné ustie Novej Stélne (T1), k&wed ustim Novej Stdlne s vytokom
banskej vody (T2), monitorovaci vrt MV-1 (T3) a fitaniestneho potoka nad Ustim Novej
Stélne (T4). Na tychto objektoch bol od decembr@®8o novembra 2010 merany prietok,
merna elektrickd vodivd’s vody a teplota vody, s frekvenciou 1 - 2x tyZzdenped’a
meteorologickej situacie. Z merani vyplyva, Zzéidge za danych podmienok odvmyana
stabilnym odtokom z Ustia Novej Stélne a preliveonzavalu, ptiom z najvysSie polozeného
astia vrtu MV-1 je preliv banskej vody ztree rozkolisany. Jeho rozkyv rychlo reaguje na
zraZzky a mozno predpoklatide uvedenymi troma objektmi je odvmané celé mnozstvo
vody infiltrovanej do banskej sustavy Novej StélMzduta hladiny vody v banskej sustave
vSak spbsobuje neziaduce krasovatenie sadrovcasidlirstvia nad aratou Stélne a mozno
ocakava vznik d’alSich zavalov povrchu. V pripade poruSenia zawalstaned’alSi prieval
banskej vody, ktory vSak bude utlmeny prievalovoadaou (za predpokladu Ze tato vydrzi
napor uvdénenej vody) vybudovanou na usti Stéine.

V obdobi rokov 2012 az 2014 bol odtok banskych wédejto lokalite stabilizovany,
nevyskytli sa netakavané vyrony na povrch. V roku 2014 dosahovaln&ane mnozstvo
odtekajucich banskych véd z Novej Stolne a z keatead jej ustim 7,4 - 27,3 I/s. Preliv na
vrte MV-1 bol zaznamenany len dva krat tad22.5.2014 dosahoval 17,2 |/st&a®.9.2014
vydatnos 5,2 I/s. Miestny potok, ktory je recipientom tejppanskej vody, obsahuje vysoku
koncentraciu siranového anionu a vapnika i vyso#ikawv( mineralizaciu (tab. 59, 60) uz
v profile nad vytokom z Novej St6Ine, hlavnd’aka pritoku z kratera nad Novou &idl.
Pritokom banskej vody sa koncentracia tychto chieyoit zloZiek eSte zvySuje. Z&diska
poziadaviek na kvalitu povrchovej vody (NV SR 269/2010 Z. z.) su ich koncentracie
nevyhovujlce.

Tab. 59: Vysledky monitoringu véd na lokalite Noeska Huta - Teptka

Objekt Obdobie Q EC pH SO, Ca Mg RL105 NL
I/s mS/m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
T1 2009 - 2013 37 140,7 7,69 759 2702 89,5 14353 75
2014 29 1527 7,66 568  248,0 74,4 13156 9
T2 2009-2013 127 1462 7,30 614  231,1 83,0  1040,0 120
2014 55 1234 7,28 379 1816 63,8 968,0 23
T3 2009-2013 838 1690 7,57 924  108,6 42,1 638,0 6
2014 45 1200 7,15 351  153,0 63,6 994,0 28
T4 2009-2013 451 106,7 8,21 535 209,44 61,1  1067,8 15
2014 216 309,1 8,30 353 1612 46,5 820,8 14

Vysvetlivky: T1 — Nova Stdla, T2 — krater nad Ustim Novej Stoine, T3 — vrt-Tgotok nad Gstim Novej Stolne.
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Tab. 60: Porovnanie charakteristickych hodnét ukatsov kvality vody lokality Novoveska Huta -
Teplicka s poZiadavkami na kvalitu povrchovej vody

. . EC SO, Ca Mg RL 105
Objekt Obdobie mS/m pH mg/l mg/l mg/l mg/l
T1 2009 - 2014 1,42 \% 3,00 2,70 0,45 1,59
T2 2009 — 2014 1,35 \Y 2,45 2,31 0,41 1,16
T3 2009 — 2014 1,61 \Y 3,70 1,09 0,21 0,71
T4 2009-2014 1,09 | v 2,01 1,95 0,28 1,14

Vysvetlivky: Udaje predstavuju podiel zistenej clidteristickej hodnoty pre sledované obdobie a pozadej
hodnoty potia nariadenia viady SR269/2010 Z. z. Hodnoty ¢&ie ako 1 znamenaju prekemie pozadovanej
hodnoty a s zvyraznené podfarbenimdym pismom. Ozngenie objektov ako pri tab. 59. Lokalizacia
objektov je znazornend v sittreej mapke na obr. 35.

Intenzita vyvoja sadrovcového krasu

Na zéaklade vysledkov laboratérnych analyz banskajlyv monitorovanych bani
a sledovania ich mnoZzstva sme odhadli intenzituosdnsadrovca v rozpustenej forme
banskou vodou. Modelovy vypet predpoklada, Ze v banskej vode sadrovcovej haréa
aU — Cu bane Novoveska Huta podstatny podiel @iraimzpustenych v banskej vode
pochadza z rozpédnia stratiformnych sadrovcovych poléh a podiedrsdv iného pévodu je
zanedbatiny. V pripade banskej vody Novej Stélne predpokiaela Ze podiel siranov
Z rozpusgania sadrovca je maximalne 80 % a zvysSny podielh@dza hlavne z oxidacie
sulfidov pritomnych v rudnych Zilach. Uvedené prekipdy vychadzaju z vysledkov starSich
analyz loziskovych véd v hodnotenych baniach atogového zloZenia banskej vody tychto
bani (obr. 34), dokumentovanéhocépe regionalneho vyskumu banskych véd Slovenska
(Bajtos et al., 2010). Z priemernych hodnét vydatnbanskej vody vytekajucej z tychto bani
a priemerného obsahu siranového anionu mozno afjvadi na sadrovcovej bani Maria
predstavuje rny odnos sadrovca 282 todp predstavuje objem 113*mToto mnoZstvo
reprezentuje priblizne 0,5 % objemiazby z poslednych rokov. Krasovatenie prebieha na
ploche vychodu loZiska so zavalovym pasmom, s hmiasi 0,2 kh

Intenzita odnosu sadrovca na U-Cu bani Novoveska Hdhadnuta vySSie uvedenym
postupom moZe dosahava? 115 t/r,éo reprezentuje objem 46°mPredbezné vysledky
inverzného modelovania zmeny chemického zloZzeniask® vody medzi jamouw. 1
a vytokom z Vodnej $tolne vdak davaji nizsiu hodnet okolo 40 t/r resp. 17
Predpokladana zoéna krasovatenia s rozlohou asi &®7 sa nachadza v intravilane
Novoveskej Huty, v minulosti sa tu uz vyskytli ptémy so stabilitou povrchu.

Na Novej stolni mozno odhadtidocny odnos sadrovca na Urdiveo 282 t/r resp. 113
m/r. Predpokladané zény krasovatenia slimietizko priestorovo vymedzené na plochu
priblizne 0,02 krfi situovanu v blizkosti Ustia Novej $toln& je vé'mi rizikovy faktor vo
vztahu k bezproblémovému odvam/aniu bane touto Stitdu.

Intenzitu krasovatenia na hodnotenych lokalitaclzmeovyjadri’ pomocou hodnoty
merného odnosu sadrovca, prépm na rozlohu predpokladanej zony krasovateniaa¥m
pripade je merny odnos sadrovca najvy3si pri UstefNstdine, kde dosahuje 14,1 kt/(r-%m
V zostavajuacich dvoch pripadoch ide priblizne odd mizSie hodnoty: na U-Cu bani
Novoveska Huta dosahuje 1,6 kt/(r- %na na sadrovcovej bani Maria 1,4 kt/(r- %mVo
vSetkych pripadoch ide o vyrazne vySSie hodnotyoreynani gazbou neovplyvnenym
prostredim — experimentalnecana hodnota na povrchu je 0,8 kt/(r- 2kifSpiridonova &
Goryachkin).
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Obr. 34: 1zotopové zlozZenie
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InZinierskogeologické aspekty

Sadrovec a anhydrit na bani Maria v Novoveskej Hsiée dobyva technolégiou s
pouzitim dobyvacej metddy ,obzorové dobyvanie ndadiku“ s riadenou likvidaciou
vyribaného priestoru s prejavom podrubania az narchov zavalovom pasme. Pri
indpekinych kontrolach OBU bolo zistené, Ze vyribané poigs(prefarané pri kontrole) boli
vyplnené zavalovym materialom s prejavom aZ nagovrzavalovom pasme a organizacia
v ramci svojich moznosti realizuje technické prmre likvidaciu vyrabanych priestorov
(Kolektiv autorov, 2013). NavySe’azobn& organizacia vypracovala v roku 2012 dodatok
k planu otvarky, pripravy a dobyvania, ktory vatigmm spésobom rieSi postup likvidacie
alebo zabezgenia starych nepristupnych banskych diel a vyrablangriestorov, ako
potencialneho zdroja nebezpestva. Zaroue na odportanie Statnej banskej spravy,
zriadila odborna geotechnickl komisiu, ktor4 budeacpva na vytvoreni matematicko-
geotechnického 3D modelu nap#&o-deform&ného stavu horninového masivu bane
a bezprostredného okolia (Kolektiv autorov, 2014)roku 2014 vykonalatazobna
organizacia dva likvidmé odstrely pri likvidacii vyrubanych komor a tymytvorila
podmienky na spustenie zavalového materiadlu dotayetydobytych priestorov. Prejavy
takejto likvidacie sa priebezne prejavuju na pour@olektiv autorov, 2015).

Na lokalite Nova Stéla bolo vr. 2014 vramci vlastnych pr&tMS GF VIZP
realizované podrobné GNSS zameranie povrchovéhaliedebr. 36), vzniknutého v roku
2008 vysSSie popisanym spdsobom. Zaval ma nepranidiiuhovity tvar s priemerom
priblizne 18 m , s max.ibkou 8 m. Pobh terénneho vyskumu sa geodynamicka aktivita
hlavného zavalu sustfeje na okrajovd hranu zavalu, kde dochadza k deanie
pripovrchového zosuvania deluvialnych kamenitoihlch zemin (az pod korene stromového
porastu),éim sa zmietuje sklon svahov zavalu (svahy sa ,stabilizuju“prio37, obr. 38).
Nasledkom toho vSak mdze dochatipastupne k vyvidvaniu stromového porastu. V strede
zavalu je sustredeny nezachyteny vytok zo Stéltaryle odvadzany vykopanou ryhou az
k lesnej ceste s prepustom.

Na juhozapadnom okraji hlavného zavalu sa nachadzasi zaval s nepravidelnym
kruhovitym tvarom s priemerom priblizne 5 m. Je jepg s hlavhym zévalom menSim
znizenym hrebienkom. V strede su pozorokatevyvraty stromov (obr. 39). Zavaly mozno
v sitasnosti povaZzovYaza stabilizované, s doznievanim vysSie uvedenjwiiina hranach
zavalu.
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Obr. 36: Mapa zavalov na Novej StoIni.

Obr. 38 Juzna stena hlavného zavalu na Novej  Obr. 39 Mensi zaval na okraji hlavného zavalu
§tolni na Novej Stolr
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5 ZAVERY

Predkladand tma sprava hodnoti vysledky monitorovacich prac,lizeeanych
v priebehu roku 2014 v ramci geologickej GloBWS Geologické faktory, podsystém 04
,Vplyv tazby nerastov na zivotné prostredie”, pri hodnoteikovych lokalittazby nerastov
na Slovensku. Monitorovacie prace su na jednothviakalitich zamerané na monitoring
inZinierskogeologickych, hydrogeologickych a geaulekych aspektov vplyvowazby na
Zivotné prostredie a ich hodnotenie je podané w&aabsti na predchadzajuci monitoring v
rokoch 2007-2013 i poznatky z predoSlého obdobia.

Monitorovacia sié lokalit a objektov ispdsob monitoringu vychadzandxrhov
obsiahnutych v zaveteej sprave geologickej UloHyystém ziovania a monitorovania Skod
na zivotnom prostredi vznikajacich banskéimnosou (Vrana et al., 2005). Vlastné prace
v ramci CMS Geologické faktory, podsystém 04 Vplgazby nerastov na Zivotné prostredie
(CMS GF VINZP) boli za&até vroku 2007 monitoringom vybranych lokalit
postihnutychtazbou rad (Banska Stiavnica, Banska Hodrudaj®ug Slovinky, Smolnik,
Novoveska Huta a Réava) a uhlia (oblasHornej Nitry).

Na sledovanych lokalitach je v monitorovanom obdobdkov 2007-2014
dokumentovany pretrvavajuci nepriaznivy vplyv pmitoosti tazenych loZzisk na kvalitu
prirodnych véd. Vziadom na hydrogeologické pomery lokalit postihnutyahbou rudnych
lozisk, zloZzky uvénované zvetravanim mineralov do podzemnej vody oyghestupuju do
miestnych povrchovych tokov a zhorSuju ich kvalitab. 61). NajnepriaznivejSia situacia je
na lokalite Smolnik, kde je voda miestneho Smolelickpotoka kontaminovana Fe, Mn, Al,
Zn a Cu. Vyrazne kontaminované su imiestne poweéhtoky na lokalitach Dubrava,
Pezinok a Spania Dolina. Lokélne negativne ovplgiaekvality miestnych povrchovych
tokov je preukdzané i na ostatnych monitorovanyialitach, vratane oblasti Hornej Nitry
stazbou uhlia. Sezénne a medZmé zmeny arovne kontaminacie zétinie je mozné
hodnott’, vziladom na nizku frekvenciu odberu vzoriek (1-2 krétne). Postupne
dophovana databaza Udajov unioje pre jednotlivé sledované parametre Statisticky
vyznamne ufit’ ich strednu hodnotu a vati@é rozpatie, pripadn#alSie zakladné parametre
popisnej Statistiky.

Tab. 61: Ukazovatele nevyhovujice poziadavkam NVESR69/2010 Z. z. pre kvalitu povrchovej
vody a kritéridm rizikovosti kvality podzemnej vogypd’a Metodického pokynu MZP SR
1/2012-7 zistené na monitorovanych lokalitach gréabie 2007 — 2014

Lokalita Parametre nevyhovujlce poZiadavkam Kvalita banskej, drenaznej
na kvalitu povrchovych vod a podzemnej vody

banskéa voda, drenazna voda odkalisk povrchové toky prekro&ené ID prekrogené IT
Horna Nitra NQ, Mn, Hg, As NQ, As, Hg NQ -
B.Stiavnica- EC, SQ, Fe, Mn, Al, Zn, Pb, Cu, Zn, NG, Al, Zn, Pb, Cd Al, Zn, Cd
Hodrusa Cd, Ca, NQ
Kremnica SQ, Mn, Zn, As, Sh, Cu As - -
Dubrava Sb, As Sh, As Sb, As Sb
Pezinok EC, SQ Fe, Mn, Zn, As, Sb, Ni, Cd  Sb, As Sb, Ni Sb
Spania Dolina SQ Zn, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu
Rudiany EC, S@ Mn, Hg, Sb, Ba Sb, Cu, Mn - -
Nizna Slana SE Mn, As As, NH As
Slovinky EC, SQ, Mn, As, Sh, Cu, Ni, Co As, Sb, Cu As As
Roziava EC, pH, S@ Fe, Mn, Al, Hg, Zn, EC, Al, As

As, Sh, Cu, Ni
Smolnik EC, pH, S@Q Fe, Mn, Al, Hg, Zn,| pH, Fe, Mn, Al,| EC, pH, Al, Zn, As,| pH, Al, Zn, As,

Pb, As, Cu, Ni, Co, Cd Zn, Cu Cu, Ni Cu
Novoveska Huta EC, RL, SOAs, Sb, Cu, Ca EC, RL, SOMn, | EC -

Cu, Al, Ca
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Zvysené koncentracie kontaminantov, Im@vanych z’aZzbou rozruSeneho
horninového prostredia do vodného roztoku, spbésbbukontaminaciu sedimentov
akumulovanych v miestnych povrchovych tokoch. NangmnejSimi kontaminujucimi
prvkami su arzén a antimén, ktorych obsah v sedioobn prekrgil podra vysledkov
jednorazoveho vzorkovania v roku 2012 inteiiren kritérium pre priemysel na vSetkych
monitorovanych rudnych lokalithch s vynimkou Novekej Huty (tab. 62). KralSim
rizikovym kontaminantom dokumentovanym v sedimehttmkov patria Pb, Zn, Cd, Hg, Co,
Cu.

Tab. 62: Ukazovatele kvality sedimentov nevyhovajdaitériam Metodického pokynu MZP SR
1/2012-7 pre horninové prostredie a pody zistenénaaitorovanych lokalitach pre obdobie

2007 - 2013

Lokalita Ukazovatele Ukazovatele prekratujuce Ukazovatele prekratujuce

prekraéujuce indikaéné | intervenéné kritérium pre intervenéné kritérium pre
kritérium obytné zény priemyselné zény

Horna Nitra As As As

B.Stiavnica- Pb, Zn, Cu, Cd, As, Sh,Pb, Zn, Cu, Cd, As Pb, zn, Cu, Cd

Hodrusa Hg

Kremnica Zn, As, Sb, Co As, Sb, Co As

Dubrava As, Sb As, Sb As, Sb

Pezinok As, Sb As, Sb As, Sb

Spania Dolina Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb, Cu

Rudihany Hg, As, Sh, Cu Hg, As, Sb, Cu Hg, Sb

Slovinky Hg, As, Sb, Cu As, Sb, Cu As, Sb

Smolnik Pb, As, Sb, Cu Pb, As, Sb, Cu As, Sb

Novoveska Huta| - - -

Pozn. V poziadavkach na kvalitu povrchovej vody jeies priloheé.1 k NV SR¢E. 269/2010 Z. z. stanovend
hodnota Sb.

Monitorované lokality mézZzeme zatri€dpod’a doposié dokumentovaného vyskytu
pretrvavajucich inzinierskogeologickych impaktovch vyznamnosti do troch tried. Do
triedy C sme zaradili loziska bez vyznamného vyskytu svgbloypohybov, poklesov terénu
a poruch objektov vyvolanych banskdéinnog’ou. V triedeB boli dokumentované vysSie
spominané dopady, ale boli menSieho rozsahu. FedutA je charakteristicky vyskyt
sledovanych poriuch 8&ieho rozsahu prevazne s aktivnym prejavom.I'®at/edeného
zatriedenia lozisk k najrizikovejSej skupine patiodiskd magnezitu. Vysoko rizikova je i
podrubana oblasloziska Rudany-Poré&, Novoveska Huta &g’ lokality Nizna Slana nad
loziskom Kobeliarovo. Na tychto lokalitach staleepiehaju geodynamické javy smerujluce
k rozSirovaniu povodnych a vytvaraniu novych poengych zavalov, v roku 2014 na nich
vSak nebol zaznamenany vyskyt nebéngeh geodynamickych javov. Intenzivne
geodynamické prejavy prebiehaju asnosti v zavalovom pasme v Kobeliarove.
(monitorovana lokalita Nizna Sland). Tu sme v rakdl4 vykonali detailné mapovanie
zavalového pasma (podrobné GNSS zameranie) a mhareentaciu. Vysledkom terénnych
zamerani je interpretacia aktivity zavalov a osteltnsvahovych deformécii vplyvom banskej
¢innosti na lozisku Kobeliarovo vo forme mapy. N izadklade vypracovana progndza
ploSného vyvoja prejavov podrubania Uzemia na koZi&obeliarovo predpokladad dva
zakladné formy prejavov, ato (1) proces dotvaraniploSného rozsSirovania jednotlivych
zavalov a (2)dalSiu aktivizaciu séasnych trhlin a tvorbu novych trhlin v okoli exjsitich
zavalov. V roku 2014 sme taktiez realizovali podr®bGNSS zameranie a dokumentaciu
zévalu nad ustim Novej Stélne na lokalite Novoveskda - Tepltka. Tento zaval mozno
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v slttasnosti povaZzovYaza stabilizovany, s doznievanim geodynamickyclivetkha hranach
zavalu.

NajvyznamnejSie povrchoveé prejavy podrubania v idaBlovenska sa vdladom na
rozsiahlu hlbinndtazbu uhlia vyskytuju v Hornonitrianskej kotline. roku 2014 nedoSlo
k ich podstatnym zmenam, avSak bolo zaznamenasé&oweanie vyskytu plosnych poklesov
polnohospodarskej pddy medzi Laskarom a KoSom a medom a Prievidzou (Kolektiv
autorov, 2015). Poklesy na byvalej Statnej césid/05061 v intravilane obce KoS si v roku
2013 vynutili Gplnd uzavierku tejto cesty a vytvoie daasnej nadhradnej komunikacie
(Kolektiv autorov, 2014). Tieto javy suU priebeZzneonmtorované arieSené v sulade
s dohodami o strete zaujmov, organizaciou HBP, Rrievidza. Na Bani Dolina pri Ykom
KrtiSi pokrauje utlmovy program, uznesenim viady &R49/2012 sa dobyvanie zvySkovych
otvorenych zasob hnedého uhlia predlZuje do 31015.2V roku 2014 v zavalovych pasmach
a v podzemi tazenych lozisk magnezitu v JelSave t@genych 792 kt) a Lubeniku
(vytazenych 87,2 kt) vyznamné geodynamickeé javy nehalsia magnezitovej bani Bankov
sa vroku 2015 opane’azilo, vykonavali sa tu len zabezpgacie prace a @erpavanie
banskej vody. Zavalové pasmo nadtafenymi priestormi je sledovanéazobnou
organizaciou. LoZisko mastenca Mutnik-Ht@$ sa vroku 2015 wazilo. TaZobna
organizacia zabezpiéa osadenie novych nivalaych bodov nad rigolom Statnej cesty I11/531
013 Hnusga — Polom zo strany zarezu a nasledne vykonalaraameniveléného bodového
pola, v suvislosti s meranim poklesov Statnej cestkantrolou stability ochranného piliera
pod cestou (Kolektiv autorov, 2015).

Tab. 63: Zatriedenie monitorovanych lokalit paddokumentovaného vyskytu pretrvavajacich
inZinierskogeologickych impaktov

Lokalita Svahové deformacie Poklesy terénu Poruchy objektov | Trieda zatazenia
Horna Nitra VIA VIA \% C
Banska Stiavnica j M p B
Hodrusa-Hamre - - M B
Kremnica M - M/A B
Dubrava-Magurka A
Pezinok - M B
Spania Dolina _ p A
Rudiany - Por& . VIA M/A C
Nizna Slana - VIA c
Slovinky - VS, M/A B
Rozava - A
Smolnik - VS, M/A B
Novoveska Huta - V/IA c
JelSava - V/IA C
Lubenik - V/IA C
KoSice M V, M/A - C
Mutnik-HnUu&a _ M MA B

Vysvetlivky: P - potencialny vyskyt javu, Mvyskyt javu menSieho rozsahu,-Wyskyt javu v&Sieho
rozsahu, (A- aktivny, S- stabilizovany jav); triedy zazenia lokality geodynamickymi javmi
vyvolanymi banskodinnog’ou: A — nizke zéazZenie, trieda B — strednétadenie, trieda C — vysoké
za&tazenie.

Z lokalit, ktoré nie st zaradené dtMS GF VIZP, dolo k havarijnej udalosti —
prievalu zvodnenych pieskov — na bamary (Kolektiv autorov, 2015). V roku 2014 sa na
tejto bani vyrubalo 166 kt lignitu. V minulom rok2013 sa tu vyskytli povrchové prejavy
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vyvolané hlbinnou tazbou. Vytvorili sa tu poklesy bez trvalého zamolae a bez
vyraznejSieho poskodenia porastovych drevin (Kdlektitorov, 2014).

Organizacia Rudné bane S. p. Banska Bystrica zab@zga aj v roku 2014 na uzemi
Slovenska likvidaciu nasledkov byvalej bansképnosti a prejavov na povrchu, ktoré
ohrozovali verejny zaujem iv lokalitach, ktoré réé v sdasnosti monitorované v ramci
CMS GF VI'ZP. OBU v Kosiciach nariadil tejto organizacii vyla opatrenia na odstranenie
neziaduceho stavu vzniknutého v dobyvacom priedtoesov | — Solivary, kde v roku 2012
vytekala sBianka z poSkodenych uasti ldhovacich vrtov. Vo veevis zabezpgenia a
likvidacie vrtov a sond v lihovacich poliach a Zateniad’alSieho posSkodzovania cudzieho
majetku, Zivotného prostredia a vieobecného ohi@zetomto dobyvacom priestore, HBU
nasledne nariadil do doby realizacie riadenej lacie potla vypracovanej dokumentacie
likvidacie hlavnych banskych diel vykonavkontrolu a zabezgenie sond. V roku 2014 sa

fyzickymi kontrolami nezistili negativne zmeny rextnickom zariadeni, ani vytokylsmky
(Kolektiv autorov, 2014 a 2015).

75



6 LITERATURA

Bachak, M., 2011: Nizna Slana. Zatapanie loziska Man@abriela. Geologicky prieskum
Zivotného prostredia — oriegtay prieskum. Manuskript, archiv OBU SpiSska Nova
Ves, 25 s.

Bajtos, P., 2009: Zmeny kvality vody vybranych teke Slovenskom rudohori v priebehu
tazby rudnych lozisk a po jej uk&sni. Zbornik 10. ¢esko-slovenského
medzinarodného hydrogeologického kongresu, Ostea\2()5-208.

Bajtos, P., 2012: Bilancia hmotnostného prietokuinteminantov v horskych oblastiach
za’azenych banskotinnog’ou na priklade Sb loZiska Dubrava a Cu loZiska i8kov
Podzemna voda, XVIII, 1, 104-116.

Bajtos, P., Cicmanova, S., Balaz, P., Stupak,ramBka, S., Michalko, J., Sestak, P., 2011:
Banské vody Slovenska vo tahu k horninovému prostrediu a loziskam nerastnych
surovin. Zaveréna sprava. Manuskript, archiv Geofond, BratisI@&8 s.

Bajtos, P., Zahorovd,., Rapant, S., Pramuka, S., 2012: Monitoring geokygh faktorov
vplyvu tazby nerastov na Zivotné prostredie v rizikovychastiach na Slovensku
v rokoch 2007 - 2011. Mineralia Slovaca, 44/4/2G1275 — 392.

Bajtos, P., Zahorova,L., Stupak, J., Pramuka, S., 2011: Analyza potemgifl
nebezpeéenstiev tykajucich sa prievalov banskych vod astastkalisk po ukoteni
banskeginnosti. Manuskript, archiv RB §. p. Banska Bystric

Baliak, F., Malgot, J., Letavay, M., Bartok, J.,dkér, S., Sebova, H., Solmanova, A., a kol.,
1989: InZinierskogeologickd mapa Kremnica M 1: 500@anuskript, SGUDS
Bratislava.

Blaskovitova, L., Podolinska, J., Liova, S., FabiSikova, Muptak, L., Rischanekova, M.,
Marikovicova, J., 2004: Hydrologickd ¢enka. Povrchové vody 2003. SHMU
Bratislava.

Bodis, D., Kordik, J., Slaninka, I., Kéarova, K., Valuchova, M., Shearman, A., Pekarova, P
2010: Pozdova koncentracia vybranych ukazovate v povrchovej a podzemnej
vode Slovenska. Statny geologicky Ustav DionyzareS@ratislava, ISBN 978-80-
89343-43-0.

Daniel, J., Jatura, M., 2009: Pripad Nova stal - periodické vyrony banskych vod z
opustenej bane.

Dianiska, I. 2008: Vplyv zatopeného loziska baneritaa hydrogeologické pomery okolia
mesta Ro#ava. Diplomova praca, PriF UK Bratislava.

DobiaSova, M., Mrafkova, L., Vaova, A.,f)urkoviéové, D., 2006: Kvalita povrchovych vod
na Slovensku 2003 — 2004. SHMU Bratislava, 332 s.

Finka, O., Matuskové4, L., 2010: Vplyv banskgjnosti na Zivotné prostredie — odkalisko
Horna Ves. Banska Bystrica, Kremnica Gold, s. r.1d s.

Feketeova, Z., Mangova, B., Hulejova Sladkovid, V., 2014: Vybrané taxacendzy
odkaliska Horna Ves a blizkeho okolia. PhytopedBratisklava, vol. 13, 2014/2 s.
14-19.

Kolektiv autorov, 2012: Spravasmnosti HBU a OBU SR za rok 2011. Hlavny banskydira
Prievidza.

76



Kolektiv autorov, 2013: Spravasmnosti HBU a OBU SR za rok 2012. Hlavny banskydira
Prievidza.

Kolektiv autorov, 2014: Spravasmnosti HBU a OBU SR za rok 2013. Hlavny banskydira
Prievidza.

Kolektiv autorov, 2015: Spravasmnosti HBU a OBU SR za rok 2014. Hlavny banskydira
Prievidza.

Kovaniova et al., 2014: Vyskum aplikacie prirodnych sotbe pri odstraovani toxickych
a tazkych kovov z prirodnych vod v objektoch pozostatkbanskejcinnosti.
Manuskript, archiv SGUDS, RC KoSice.

Kusein, M., M&ova, V., 2002: Spania Dolina - komplexné zhodnatesitvoreného loZiska,
regionalna geoldgia. Manuskript, Geofond Bratislava

Metodicky pokyn¢. 1/2012-7 z 27. januara 2012 na vypracovanie agaiyika zngisteného
Uzemia. Ministerstvo Zivotného prostredia SR.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky296/2005 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky n
kvalitu a kvalitativne ciele povrchovych véd a limé hodnoty ukazovatev
znetistenia odpadovych vdd a osobitnych véd.

Nariadenie vlady SR.269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavkydoaiahnutie
dobrého stavu vod.

Nariadenie vlady SR. 496/2010 Z. z., ktorym sa meni a &@p nariadenie vliady SR.
354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavkyeodu ugend naludsku spotrebu
a kontrolu kvality vody ufenej na’'udsku spotrebu.

Rozhodnutie MP SR o najvysSich pripustnych hodmogkodlivych latok v péde a o aemi
organizacii opravnenych rova’ skutané hodnoty tychto latoke{slo 531/1994 —
540) MP SR, 1994.

Turnovec, 1., 1965: Sadrovcovy kras na dole Grétta SpiSsko-gemerském ruddho
Geografickycasopis XVII, 2, 185-186.

Vrana, K., Vojtasko, |., Zak, D., Pioway M., Kusikova, S., Puchnerova, M., Lanc, J.,
Nasticky, J., 2005: Systém #@vania a monitorovania $kdd na Zivotnom prostredi
vznikajucich banskodinnog’ou, orientény IGP. Geocomplex, a. s., Bratislava: 2005,
pp 1-76. Manuskript.

77



